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A ,Magas Tatra“ granitjai.
Roth Samutol.

A ,Magas Tatra® timege nagyobbdara grinithol all. mely
egyes helyeken gneisz-grinitha dtmegyen. Jelen értekesésem-
hen kizirolag esak a grinitra és a vele rokon kézetekre leszek
figyelemmel, egy késébbi értekezés szimdra fenntartvin a
~Magas Tatrat“ alkoté tobbi kézetek leirdsit, valamint azoknak
ossaehasonlitd esoportositdsat.

A ,Magas Tatra“ granitja foldpat-, esillam- és
quarezb 6l 4ll. Mind a hirom elegyrész mar szabad szemmel
is észlelhetd és egymastél igen konnyen megkiilonboztethetd.

A foldpat kétféle alakban fordul el : mint orthoklas
és mint oligoklas. Az orthoklas lemezes szovetii és jol meg-
tartott példinyokban iivegfényii; szine fehéres, néha azonban
tobbé-kevésbé virises. Az oligoklas nem bir ilyen szivettel.
alig fényld, fehér, néha egy kissé zoldes szinii. A két fold-
patnak egymastol valé megkiilonbistetése azonban még egy
misik tiinemény altal is segittetik elé és az a megtartisi
allapot. Az oligoklas mar mindeniitt az elviltozds (elmdllis)
Jeleit viseli magin, ha az orthoklas még teljesen ép is. —

Dr. Szabé médszere szerint véghez vitt lingkisérleti meg-
hatarozisoknal szintén igen hatdrozottan észlelhetd az ezen két
foldpat kozotti kilonbség. Az orthoklasnak egy makszem
nagysigu darabja a Bunsen-féle limpa élegité lingjiban 5, -nyi
magassigban a lampa nyilisatol tartva, ibolya-sziniire festi a
kiilonben szintelen langot, a mi kaliumvegyiiletek jelenlétére
mutat. Minthogy azonban ezen ibolya-szin a natrium sirga
szine dltal el van takarva, kobalt-igeven vagy indigo-oldaton
keresztiil kell a lingot nézniink, midén a kalium altal festett
rész mint vords esik fog mutatkozni. Az oligoklas nem mu-
tatja ezen tiineményt, de a helyett gazdagabb natriumban,
mire a ling sirga szinének erdssége mutat, tovabbid nagyobb
a7 olvadasi foka, azaz kinnyebben olvad. Egy masik kiilonb-
ség ezen két foldpat kozott még az olvadék mindségében
talalhato. mintdn az orthoklas olvadékiban fellépd holyagok
kiemelkednek. mig az oligoklasnil mutatkozok bent maradnak.
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K szerint az orthoklas olvadékinak felillete holyagos, az oli-
goklasz-é egészen sima.

Mennyiség tekintetében osszehasonlitva a két fildpaitot.
azon megeyozddésre jottem, hogy daczdara annak, hogy az
oligoklas egyes pontokon tulstlyban van, még is az orthoklas
uralkodonak mondhaté.

A misodik lényeges elegyrész a c¢sillarn, mely szintén
kétféle. Van az ép kozetekben fekete, vagy legalibb sotét-
barna szinii és erdsen gyongyfényii biotit (magnesia-esillim),
mely igen gyakran hatsziges tablikban mutatkozik és a sziirke
vagy fehér szinii és hasonléképen gydngyfényi muskovit
(kali-esillim), melynek lemezein a hatszoges alak sokkal rit-
kibb. Izen két esillamfaj a Bunsen-féle lingban vizsgalva,
egymdstol nagyon lényegesen eltér. A biotit olvadasi foka
és alkali tartalma lejebb dll mint a muskovité. A mennyiség,
melyben ezen kétféle csillim fellép, egyenlének tekinthetd,
esak hogy a biotit egyes helyeken nagyobb tomegekben is
szokott mutatkozni, mig a muskovit majdnem kivétel nélkiil
a kozet egész anyagiban egyenletesen van felosztva.

A quarez szirkés-kékes szine, kagylos torése, a hasadds
teljes hiinya és keménysége folytan a tobbi elegyrészektol
nagyon kinnyen megkillonboztethets. Alakja nem mutat
semmiféle szabdlyossigot, hanem a tibbi elegyrészek elhelye-
7és6tol latszik fiiggni*) s lingkisérletekben magiban nem
olvad meg, sem nem festi a lingot.

Az épebb granitbol vékony esiszolatokat készitettem,
melyeket dtesé fényben a goéresd alatt meg is vizsgaltam.
Vizsgalataim eredménye a kivetkezd :

) Az oligoklas-foldpit a legtobb esetben mar annyira
elmillott, hogy atlitszosdgat elveszitvén, mint szémtalan
apro, poralakii testecskéknek sziirkés-barnis halmaza mutat-

*) Az 1873-ik év nyarin a kolbachi volgyben volt alkalmam egy
tyiktojas nagysigh quarez-jegeezet a hompdlysk kozstt talalni, melyen
a hatszdges pyramid felsé része ki van képzédve, mig annak alsé része
hidnyzik. Az alak utan itélve ugy latszik, hogy ezen jegees egy szikla-
hasadékban mint feludtt kristaly utélagosan képzodott ki.
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kozik. Csak itt-ott lehet ezen alig atlitsz6 foltokban egy
fehér lapot, illetdleg esikot litni, melyen szimos egymassal
parhuzamosan lefuté hasaddsi vonal mutatkozik. Kz egy
korilzart idegen dsviany, mely kozelebbrol megvizsgilva mus-
kovitnak bizonyult be. A muskovit egyes esetekben zirviny-
nak tekinthetd, és ilyenkor tel kell tennink, hogy vagy ha-
mardbb mint a foldpit, vagy vele egyidejileg kepzddott ki
é5 hogy azutdn a foldpit anyaga dltal koril lett zarva. Szamos,
mondhatni a legtobb esetben azonban inkdbb utélagos képzod-
mény, mely vagy az elmallo téldpit anyagdbol, vagy pedig
& zirvany-biotitnak elviltozdsa folytin kelotkezett,

Egy misik zirviny a magoetit, mely néha meglehetos
nagy darabokban szokott fellépni, és fekete szine, valamint
teljes dtlitszatlansiga dltal magira vonja az észlelé figyelmét.

Az orthoklas-foldpat szintén mar igen erésen meg van
tamadva, kilonosen a hasaddsi vonalak mentében, de mind-
amellett mdr az elsé megtekintésre megkilonboztetheto a
war wajdnem végképen elmillott oligoklastol. Az orthoklas-
egyének igen gyakran Ugy esoportosilnak egy két oligoklas-
egyén koril, hogy azokat egészen koriilzarjik. S6t nem egy
esetben littam, hogy egy nagyobb orthoklas-egyénben eg
valamely oligoklas-itmetszet alakjat utinzé folt forddlt eld,
mely mir teljesen elmillott anyaghol allott, mig a korilotte
levo részletek még meglehetésen épek voltak. Bzen koriil-
meny viligosan mutatja, hogy az oligoklas zirviny gyandnt
fordil elé az orthoklasban. Az orthoklas azonban méy egyéb
zirvinyokat is tartalmaz: elsé sorban felemlitendék a hat-
szdges dtmetszetekben mutatkozo tii-alakd mikrolithok, melyck
apatit - jegeczeknek bizonyultak. Muskovit az orthoklasban
nem lép fel mint zdrviny, de annil tébb a biotit; és toleg
ezen korilmény birt azon feltevésre, hogy au oligoklasban
elofordulé zarviny-muskovit vagy az elmallott oligoklas anyu-
gdbol létrejott képzodnény, vagy pedig nem egyéb mint at-
va}lt.gzot't bxot,it; az utébbi allitds mellett killonosen ezen
korilnény szél, hogy szimos muskovit-zérvinyban még sirga
vagy zoldes foltok mutatkoznak, melyek az észlelét az asvany
multjira némileg figyelmeztetik.
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A esillimok a tobbi elegyrészek koziott konnyen felismer-
hietok, szabdlyosan lefutd hasaddasi voualaik, valamint azon
korilmény altal is, hogy széliik nem valami szabdlyosan le-
futo egyenesség altal hatdroltatik, hanem a legtobb esetben
szaggatott kinezésii. A két esillim a géresd alatt is igen
konnyen megkiilonbostethetd egymadstél. A biotit barnds, de
sok esetben zoldes szinii is, mig a muskovit tisztdn fehér
szindl.

A biotit mellett sok esetben egy hasadis nélkiili zoldes
vagy barnds szinii halmazt lehet litni, mely egyéb tekintetben
a biotit tulajdonsdgaival bir. Igen gyakran [ithaty, hogy
kilondsen a barna szinii biotit egy sotét, majdnem dtldt-
szatlan vvel van korilvéve, vagy hogy az egyik végen ilyen
atlitszatlan fekete anyag Osszehalmozodik, mely forré sosav
behatisinak hosszabb ideig kitéve feloldddik. Kzen anyag
magnetit. Van azonbaneset, a hol latni lehet, hogy a zoldes
szinil biotit egyszerre elveszti a z6ld szint, mig a hasaddsi
vonalai egy fehér szinit dsvinyban folytatédnak, melynek
tulso végén a biotit festé-anyaga van o6sszehalmozddva. Kzen
teher dsviny muskovit, és a viszony, melyben az ezen spe-
cialis esetben a biotithoz 4ll, engedi azon kivetkeztetést, hogy
a muskovit a biotithol, legalubb az emlitett esetben képzddott.

A quarez vékony csiszolatokban a hasadds hidnya és a
szamos minden rend nélkill lefuto repedési vonalok altal
tinik ki és mdr ezen tulajdousigindl fogva igen konnyen
ismerhetd fel a goresé alatt is. A quarezban az apatit-mikro-
lithok sokkal nagyobb mennyiségben lépnek fel. Klrendezd-
désiikben azonban semmiféle szabalyossigot nem lehet észre
venni. Kgy misik zirviny az oligoklas is, mely it hasonlé-
képen mint az orthoklasban lép fel. Tovibba felemlitendé még
a biotit is. Muskovit quarezban szintén nem észlelhets. A
quarezban azonban a szilard zarvanyokon kiviil nég csepp-
folyosak is forddlnak el6. Kzek mint kilonbiozé nagysigi,
de gyakran igen szabdlyos sorokban vagy sivokban elhelyezett
szabalytalan alakd holyagoeskik mutatkoznak.

. Ezen itt eldsorolt elegyrészek elhelyezkedésében semmi-
féle rétegességet mem litni a jelleges grinitndl. Egyes he-
lyeken (a lomniczi estes aljin, a felkai vblgyben stb.) ezen
,]e,lleges grinit annyiban moédosult, hogy a esillim-lemezek
némileg pirhuzamos rétegeket alkotnak. Az ilyképen modo-
sult grdnitok dtmenetet képeznek a gneiszhoz, mely a granittol
esak is az elegyrészek réteges elhelyozése altal tér el Ezen
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okndl fogva ezen &tmeneti grinit gneisz-grdnitnak
is neveztetik.

Ismervén a grdnitnak elegyrészeit, nem lesz k6zonyos
dolog azon tényezbkkel is megismerkedni, melyek a granit
dtalakitasan, illetéleg szétromboldsin faradoznak, valamint
azon eredményeket kutatni, melyeket ezen tényezok a hosszu
idé folyamaban létrehoztak. '

Kzen tényezdk elsé soraban &ll a viz, mely magiban
miikodve leginkibb mint meehanikai hatds mutatkozik a ké-
zetek szétrombolisaban és koptatisiban. A eseppfolyds viz
akdr csapadékokbol, akir a estesokat befedd hé olvadisibol
szarmazik, lefolyasiban az elmallott feliiletli grinitok egyes
darabjait magival sodorja. Ks ha ezen lefoly6 viz mennyisége
né, nagyobb szikladarabokat is képes a helyébsl kimozditani.
A viznek nagy része azonban nem foly mindjirt lefelé, ha-
nem beszivarog a kézetekbe, kitiltvén azok repedéseit. Izen
beszivirgott viznek mar kettés hatdsa van. Ha megfagy, tér-
fogatinak nagyobbodisa folytan szétrepeszti az illeté sziklikat ;
ez a mechanikai hatisa, de ennél nagyobb értéki a vegyl
hatdsa, melyet a lég szénsavival és élenyével egyiittesen vi-
szen véghez. Az ilyképen felszerelt viz legeloszor megtimadja
a granitnak alkdliban legdusabb elegyrészél, az oligokiast,
melynek alkatrészei a kivetkezd szdzalékok kozott ingadoznak :
a natriumoxyd (Na, 0) 8—10%,, a kaliumoxyd (K, 0) 1—2%,
a ealeiumoxyd (Ca 0) 2—4%,, a magnesiumoxyd (Mg 0)
0—1°, a timfold (Al, O5) 21—23%, és a kovasav 62—65%,.
Az oligoklas caleiuma, mely mint kovasavas ealeium van jelen
a foldpitban az ilyen szénsav tartalmu viz behatisa folytin
s7énsavas caleiummd atviltozik, mely vizben oldhat6, mig az
elobbi vegyiilet alakjiban oldhatatian volt. A szénsavas ecal-
cium a vizhen feloldodvin eltavozik azzal. Hasonlé torténik a
natrium- és kaliummal is, melyek mindnydjan szénsavas ve-
gytiletekké atalakulnak és oldhatokké lesznek. Fzen elviltords
folytin esak a timfold és a kovasavnak egy része marad
vissza a foldpat régi anyagibol, mihez még mint utolagosan
odaérkezett elegyrész a viz is hozzajarul. Ezen visszamara-
dand6 anyag kaolin név alatt ismeretes.

Azonban nemesak a szénsavtartalmu, hanem szénsavas
vegyeket tartalmazé viz is idéz el6 hasonlé eredményeket,
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amennyiben ezen vegyek a kovasav-vegyekkel érintkezve,
eserebomldst idéznek elg, melynek eredménye széusavas
vegyek keletkezése és sok esethen szabad kovasavnak ki-
valasa.

Ugyanazon sors, mely az oligoklast éri, vir az ortho-
klasra is. de ennek elviltozisa esak kdésébben torténik, miutdn
a caleinn tartalma iwen jelentéktelen és a szénsavtartalmu
viznek hatdsa a natrium- és kalium-silikitokra egyideig vissza-
tartoztatik.

Hogy ezen elviltozds ilyképen torténik, amint azt fen-
tebh vazoltuk. azt nemesak az elmdllasi termdényeknek, meg
a viltozds killonbozd stidiumaiban levl kozeteknek megvizs-
gilisa, hanem a heuyséebdl kijové forvisok elemzési ered-
ménye is bizonyitja. Scherfel A. ur a titrafiiredi gyogyterem
elotti savanyu forrds vizét elemezte és a nyert eredmeényeket
a héesi esiszari akadémia kozleményeinek XVIIL kitetében
kizzé tette. Hzen elemzésbol lathato, hogy 100.000 sulyresz
vizhen a feloldott anyagok a kovetkezd arinyban allanak :

Kénsavas kalium . . . . 02298 s. r.
A natrium .. . 0371,
Chlor-natrium ., . . . . 01224
Ketted-széngavas natrivin ., 15515
- magnesivm  0-2101
,, caleium . . 1'6888

. vasoxydul timfslddel 0-1662
Kovasav . . . . . . . 35089
Az illékony széneav . . 1775231

. Ugyanazon veuyésztol jelent meg "a »Magyarorszagi
Kdrpitegylet* évkinyvének 1-s6 kotetében a tdtrafiredi édes
vizli forrisok elemzési eredménye, melybol kitlinik, hogy
100.000 s. r. vizhen 09750 s. r. kovasav, 0-3500 mész €s
099 s. r. magnesium-oxyd van. A két utolsé mint szénsavas
vegy van jelen. Ha ezen harom vegyiiletet osszeadjuk, a szi-
lird maradéknak 64 szizalékat kapjuk, mig a tobbi 36 szd-
zalék a kovetkezd vegyiletekre esik. Scherfel ur ugyanis
az emlitett vegyiileteken kivil még kaliumot, natriumot,
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magnesiumot, a vas- és timfold nyomait, tovibba chlort is
és k6t savat, névszerint kén- és szénsavat taldlt, vagy mds
széval mondva mindazon vegyiileteket, melyek a savanyu
forris vizében is eléfordulnak és melyekbol a grinit is all.
A kiilonhség csale az, hogy ezek a savanyuw vizhen sokkal
nagyobb mennyiségben lépnek fel, mint az édesben. Kzen
tinemény magyarazata nem jir nehézséggel, ha az eddig
mondottakat figyelembe vessziik. Fel volt emlitve, hogy a
szénsavat, vagy a szénsavas vegyiileteket tartalmazo viz a
grinit elegyrészét megtamadja és cserebomlist idézvén eld,
magdval viszi az oldhaté anyagokat. Minél tibb tehdit vala-
mely vizben az oldott anyag, annil hosszabb ideig tartott
annak mikiodése, vagyis annal hosszabb wutat irt le, mig a
fold felszinére jott. Fzen korilmény igen fontos utinutatist
ad a forrasok eredetére és vizok utjira nézve. Mind az édes
vizli, mind a savauyu forrdsok vize a 16gkirbdl esapadékok
utjan jutott a foldbe; de mig az édes visi forrasok vize a
hegy oldalait borité foldbe keriilve, a legrovidebb utat valasz-
totta a fold felszinére, addig a savanyu forrasok vize lejebb
hatolt és hatdsit ott érvényesitette, és esak akkor todult fel,
mikor mar nagy koérutat tett volt. Hs épen ezen mélységben
volt alkalina annyi sok szabad szénsavat telvenni, ahol tudva-
levéleg épen ellenkezd folyamat megyen véghez, mint kozel a
fold felszinéhez ; mert mig itten a szénsav kilizi a kovasaval
& vegyileteibdl, addig korilbelil 3000™ mélységben 100°
homerséknél a kovasav kifizi a szénsavat, mely utobbi ezen a
tajon a nagy nyomds kovetkeztében cseppfolyés. Kzen csepp-
folyos szénsav a viz dltal korilzarva, azzal feljon és midén a
feliilrél gyakorolt nyomas a felszinhez valé kozeledés kovet-
keztében fogy, bedll azon eset, hogy a szénsav gazallapotba
megyen 4at, mely alkalommal annyi meleg kottetik meg &
korillevd, vizbol, hogy annak magas hémérséke 5—6° C-ra
siilyed. Es foleg ezen korilménynek koszonhetjik, hogy Tatra-
fireden nem meleg, hanem hideg forrasokat taldlunk.

Hogy az egy ilyen forris vize dltal kihozott és elhordott
anyagokﬂ xnenyqyxsegerol fogalmat szerezziink magunknak,
czélszeriinek talilom a kivetkezd szimitast ide esatolni. Seherfel

ur elemzése szerint 100.000 siilyrész vizben 109 s. r. szén-
savas patrium vap.
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A natrium-tartalom tudvalevéleg foleg az oligoklashol
keriil, melynek korilbelsl mint Na, O, 9Y/,-dt teszi, kérdés
most, mennyi ilyen {ildpitnak kell naponta felbomolnia, hogy
a kivint natriun mennyiségét szolgdltassa ? Vegyiik példdul
a Pollux forrdst, melyben Secherfel ur észleletel szerint naponta
koriilbelol 115204 viz foly ki, mely viz mindség tekintetében
kizel all az elemzetthez, akkor lesz x: ['09=11520:100.000;
x == 0"125568%). iz azon arinylag kis mennyiség szénsavas
natrium, mely naponta a Pollux forrashbol kijon. Ebbél a
Na, O =46:9",. Ha 100 sdlyrészben 46:9 s. . Nu, O van, kér
dés. hogy a Pollux forris 0'1205684y szénsavas natriumiban
mennyia Na, 02 x:469 = 0120068:100 ; x = 0-05889k), =
Na, 0. Ha most tudni akarjuk, hogy hiny kilogrammn fold-
patnak kell naponta felbomolnia, hogy azt a N, O wmennyisé-
get szolzaltassa, kivetkezéleg jirunk el. Ha 1004y oligoklas
94y Na, O-t ad, amint azt fentebb lattuk, kérdés, hogy melyik
le:z. gzon oligoklas-mennyiség, mely 005889%) Na, O-t fog
adni 7

x: 100 =0"05889: 9; x = 0654 4.

Azaz 0°6D4 45 oligoklasnak kell naponta felbontania,
hogy a Pollux forrast a kivint Na,0 mennyiséggel lissa el,
& mi sziz évben = 0" 654 X 36500 = 238744 == 426" 39 bé-
esi mizsa.

Annyit szolgdltat egy kis forrds; ha most szdmitasba
vesszilk a tobbi savanya forrisokat, valamint azon szimta-
lan édesvizit forrdst, mely a Titra kirnyékén kibugyog, fo-
galmunk lehet azon éridsi eredményekrdl, melyeket a viz lassu
de sziintelen miikodése eredményez.

_Ennyiben vizoltam roviden azon vegyi viltozdst, mely
a granit egyes elegyrészein véghe megyen.

Mar a7 oligoklasnak elmallisa is a legtébb esetben
elegendd, hogy a grinit elegyrészei kozitt a7 osszeliiggés
megsziinjék és azok széthulljanak, kilonssen ha a viz mecha-
nikai batdsa még hozsijirul, mely vagy kizvetleniil behatol
az egyes elegyrésmk kizé és azokat lemossa az illetd hely-
rdl, vagy pedig egész suziklatimegeket timad meg, melyek
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kimozdittatva a helyiikhél a szomszéd kOzetekhez vald surlo-
dis és iitbdés dltal elkopnak és kisebb darabokra bomlanak.
A viz 4ltal sodort anyagok mindaddig mozdittatnak tovibb,
mig az egy ilyen helyre keriil, ahol az ereje fogyni kezd —
mi vagy az elszélesedése, vagy az esésének kisebbedése, vagy
pedig akadilyokba valo iitédése dltal szokott torténni — ak-
kor lerakédnak elészor a legsulyosabb testek, mig a kony-
nyebbek még tovabb vitetnek. A sziklikrél lemosott anyagok
azonban igen gyakran mar a gorgeteg kozotti hasadékokba
hullnak és ott dsszehalmozédva és a korilottik levé sziklik
altal az elszdllitis ellen biztositva, tovabb madllnak el és nem
sokara letelepedé nivényeknek fenntartdsira alkalmasak. A
novények elrodhadasa altal tamadé alkatrészekbél azon fold
termoképessége megint noveltetik és uj novények tiplilasira
képesittetik. Innen szirmaznak azon gyepszigetek, melyeket
még a esucsok tajan a sziklik kozott is talilunk. Azok azon-
ban nem az egyediili képviseldi a novényorszignak ezen ko-
par sziklik kozott, vannak ott még mas vendégek, melyek
szaméra mir az alig megtdmadott grinit is mar alkalmas
talaj; és ezek a vendégek a zuzmok.

A hegy tetejének minden szabad feliileti kove azokkal
van bendve. A zuzmok azonban nemesak biztos hirdetéi a
kizet elmallisinak, hanem ezen folyamatnak hatalmas eldsegi-
t6i is, mivel a légkor nedvességét magukba szivjak és azt
csak nagyon nehezen elboesatjak. A zuzmokban foglalt, de
fel nem hasznilt nedvesség azonban nem marad tétleniil, ha-
nem behatol a kozethe; az oly képen felvett vizhez hozzdjd-
rul azutin az es6viz, mely nagyobb mennyiségénél fogva
hatalyosabb ugyan, de miikodése esak idokozonkénti, mig a
zuzmok és mohok dltal a sziklikba juttatott viz folytonosan
mikodik.

Tehat ezen apré novénykéknek is van részik a ko-
zete}i elm&'xl’lzis{xmil; és a mint a mondottakbol kovetkeztet-
hets, nem épen esekélyek ezen eredmények, melyeket ok ki-
csx'ny'segiik daczara eloidéanek ; és ezen tény még inkabb lesz
méltanyolhatd, ha egyrésat tomérdek szimukat, masrészt pe-
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dic azon hosszi iddt, mely alatt a mitkodésik mar tortént,
tekintetbe vesszilk.

Az eddig elésoroltak alapjin lathato, hogy a granit fel-
bomldsinil mitkodsé tényezok roviden a kovetkezoben foglal-
hatok dssze: a granit felbomlisinak egyik médja a mechani-
kai behatiasok kovetkeztébeni széttordelés, a masik modja a
légkorbeliek (viz, éleny, szénsav sth.) vegyi behatisa vagy
magdban, vagy kapesolatban a mechanikal hatisokkal.

A mi a felbomlas elsé modjat, a mechanikai eltordelést
illeti, mondhaté, hogy annak eredményei a Tatran nagysze-
riien vannak képviselve. A Poprdd folyénak hémpaolyel tobb
mértfoldnyl tavolsigra hurezolva és gombolyire koptatva, ta-
nui a viz mechanikai hatdisképességének. Erdekesebb azonban
a tiinemény, ha a Tatra aljihoz érkeziink: itt mdr nagyobb,
de szintén gombolyiire koptatott hompolyok taldlhatok; szi-
muk annil inkdbb nivekedik, minél magasabbra emelkedink,
és midén a henye-fenyé (Pinus mughus) regidjiba joviink,
bamulva nézzik a természet erejének nagyszerii hatdsat. Kazer
meg ezer Oriasi szikla fekszik elottiink Gsszehalmozodva, néha
azonban oly szabdlyosan egymasra fektetve, mintha az valami
elore megallapitott terv szerint tortént volna. De ezek mel-
lett litunk megint mdsokat, melyek daczolva a sorssal, da-
czolva a légkirbeli-k hatdsival még meg nem mozdultak a
helyiikbol. Ha ezeket azonban kozelebbrél megvizsgaljuk, lit-
juk, hogy bizony rajtuk is meglitszik az iddk nyoma; a sok
zuzmo, melynek tanyiul szolgalnak, mutatja, hogy feliletiik
porlani kezd és hogy az idé foga mélyebbre meg mélyebbre
hatolva, 6ket is, ha nem megsemmisiteni, legalibb atalakitani
és azon magassagrol ledonteni fogja, melyrél mar talin tobb
millio év Ota nézik az alattuk végbemend dulasokat és vdlto-
zasokat. Még magasabbra érkezve, mindinkabb latjuk a szer-
ves élet nyomait eltiinni és csak egynehiny zuzmé és vajmi
ritkin egy phanerogam-nivény hii kiséréje eszen magdnyos,
éghenyulo Oriisoknak. Itt is némelyek még az eredeti helyen
vannak, misok azonban, ki tudja milyen magassigbol vin-
doroltak mir le. Valéban itt lehet maginak fogalmat sze-
rezni a viz duld hatisirol és a ki annak fontos szerepét a fold-
kéreg z'xta{akita’xsﬁban be nem tudja litni, annak kivanem, hogy
a kolbachi volgyben egy-két orai ziporesé utin szemtanuja
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legyen a természet ezen csekély, de mégis nagyszerii ji-
tékdnak, mint én 1873 augusztus 18-dn voltam; kivdnom,
hogy ¢ is ldssa ezen oridsi sziklikat szeme elbtt elgurilni,
melyeket azelott megmozdithatatlanoknak tartott; megvagyok
gybzodve, hogy tévutjarol eltér.

A mi a felbomlds mésik modjit illeti, ennek biamulatra
ragado eredményeit szintén ldtjuk a magas Tatra kornyékén.
A Titra cstesainak oldalain és az ezek aljin levé fold mind
a felbomlis ezen nemének koszoni 1ételét. Hasonlé mondhato
a Tatra kornyékén levé agyagrétegekrol, melyek nem egye-
bek mint a Tatra grinitjinak a viz dltal odaszdllitott bom-
lasi eredményei. Es a Kirpit-hegylinez mentében végig hu-
l7;(3dé kirpati homokké szintén a grinitok anyagibol kelet-
ezett. .

Ezen homokkében taliljuk a grinitnak nehezebben
elviltozd elegyrészeit mind. Ott van a quarcz, melynek sze-
mei nagyobbdra egészen gombilyiek, mely korilmény egy
fontos adat ezen quarcz-szem multjira nézve; ez azt jelenti,
hogy ezen dsviny sokdig lett a viz altal sodorva, mig vég-
tére azon helyre keriilt, ahol ma észlelhetd, szoros kotelékek-
kel fiizve a grinit csillimjahoz és foldpatjahoz. A koptatott
szemeken kivil teljesen épéhiek is lithatok. A szemek nagy-
siga nagyon viltozik; vannak olyan egyének, melyek csak a
goresdvel észlelhetok, mig megint masok egészen mogyoré
nagysigunk. A quarez szine szintén nagyon valtozé; vannak
fehér, sirga, zoldes, sziirke, kékes és egészen fekete da-
rabok is.

A esillim mind muskovit és minthogy a biotitnak még
nyomdira sem lehet jonni, feltehetd, hogy az elviltozott. A
foldpdtok koziil szintén esak az orthoklas van képviselve ; az
oligoklasnak jelenléte egynehiny kisebb sziirkés, atlitszatlan
foltra szoritkozik. De még kérdés, valjon ezek az oligoklasnak
a maradvanyai. Az orthoklas-szemek szintén tobbé vagy ke-
vésbé koptatvak,

A grinitnak ezen emlitett elegyrészein kivil litni még
néha chlorit-lemezeket és agyag-daraboeskikat, melyek mind-
nyajan agyagos mész altal vannak korilzirva. Ezen koté-
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dllomdny kitolti egyszersmind a tobbi elegyrészek dltal hitra-
hagyott iregeket. A homokkében itt-ott kiilinbizd nagy-
sigu agyagpala-hompolyoket lehet korilzarva talilni. A kdr-
pati homokk$ képzddése . a harmadkor (eocen) korszakiban
ment véghe egy nagy tengerben, mely a Kdrpatok granit-fa-
lait minden oldalrél mosdotta. Tehdt a viz nemesak bontott,
hanem épitett is. Ks valéban esudalkoznunk kell, ha ennek
miikodését figyelemmel kisérjik. Itt bamulja az ember annak
rontd, ott pedig annak teremtd képességét. Hs ezen munkil-
kodisiban nem is firad el és nines soha nyugalma, mivel
teremtményeivel soha nem latszik megelégedve lenni, hanem
alig hogy azok clkésziltek, mdr Lit a felbontdsuk utdn, hol
magiban, hol segitve mds tényez6k altal.

A viz az, mely karoltve a légbelick batdisival léirehozta
a kopdr estucsokat, ezen tényezfk teremtették a meredek ol-
dalu vilgyeket, 6k készitették a tavak medenezéit, 6k vajtak
a patakok medreit, egyaltaliban 6k ajindékoztak wmeg minket
mindazon nagyszerit és bamulatra ragadd tiineményekkel, me-
lyeknek észlelésénél soha el nem firadunk és melynél nagy-
szeriibbet még a legszilajabb phantasia sem tudott volna
teremteni.

Léesén, 1876, janudr 1.

A hegységi erdok kezelésérdl és folujitasarol, kiild-
nos tekintettel a Kozép-Karpatokra.

Rowland T .-t6l.

Ismételve hivattam fol, miszerint egyletimknek tig kor-
ben olvasott évkinyvében a magyar Karpitok aljin elteriilo
erdoségek kezelésérl nézetemet nyilvanitanim  és egyuttal
azon utat megjelolnem, a melyet részint az évek ota erddtlen
tisztasok. részint az ujabb idoben letarolt teriiletek ujboli
beerddsitésénél sikerre valo kilatissal kovetni kellene.

Hogy ily tandcsok és komoly intések — véget vetni
ezen erddk tovdbbi pusstitisinak mieldtt teljesen elkésiink —
valosiggal szikségesek, ezt tanusitja egy pillantds a Taitra-
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