IV.

A Magas Tétra t6- és forrasvizeinek himér-
sékeérdl.

(Németb6l Kolbenheyer K. utin forditotta 6. 6. Gyula.)

Jelen értekezésem folytén szeretném a M. Tatra t.
litogatéinak érdekléddsét egy eddigelé csekélyebb figye-
lemre méltatott tirgy irdnt igénybe venni, mely nem més
mint a havasi t6-, és mindenek el6tt a forrdsvizek hé-
mérséke. T

Bevezetésiil szabadjon nehdny ide vigé kutatdsok
eredményét idéznem.

Wahlenberg Gyérgy, a svéd botanikus, volt az elss,
ki a Kézponti-Kérpatok forrdsait is bivirkodisinak kérébe
vonta, az 1813-ik dvben tett kirdndulisa; alkalmival
9 rendbeli vizforras?) hémérséket megmeérvén, melyek
kdziil azonban csak kett6 a M. Titra teriiletén fakad.
Utdna Fuchs Frigyes, mint a Tétra vidéke érdemekben
dis buvira, 1862-ben hirom forrdsnak 2) hémérsékét meg-
vizsgélta. Es ezek nyomén Kofistka, prigai tanar, sajat
megfigyeléseinck egybevetdsével »Die Hohe Tétra in den
Centralkarpathen“?) ¢zimg munkijiban pag. 17. tgy talilja,
hogy a M. Tétra éiszaki lejt6jén fakadé forrasok hémeér.
séke jéval csekelyebb, mint a del; vagy keleti oldalon
hasonl) magassagban buzogé forrdsok hifoka.

Allitja tovabbs azt is, hogy egy ds ugyanazon forrés
az évszakok kiilon-kiilsn napjain kiilonhszs h6mérseklettel
bir, melynek szélss végletei ez ideig meég ismeretlenek,
dmbér valészing, hogy ennek maximumait augusztus vé-
gével vagy szeptember kezdetével ¢ri el. Végre 4llitja,
hogy a tengerszin felett; emelkedéssel a forrdsok hémeér-

") Flora Carpatoram principalium, Gottingae 1814 pag, XCV. f.

®) Friedr. Fuchs, Die Centralkarpathen mit den nachsten Vor-
alpen. Pest 1863, pag. 170, 302 und 304. «

%) Die Hohe Titra in den Centralkarpathen, Erginzungsfest
Nro 12 zu Petermann’s geogr. Mittheilungen 18%3 Gotha, Justus Perthes.
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séke nem egyenletes ardnyban fogy, s6t inkdbb szdmos
kivételt s tetemes eltéréseket mutat, és hogy a M. Tatrdn
fakadé forrdsok h&mérséke 4ltaldban véve nagyobb a
szomszédos Morvaorszdg hasonlé magassigban taldlhatd
forrdsokénil; azért mindezeknek egybevetdsébsl kovet-
kezteti, hogy a M. Titra talaja 4taldn véve melegebb,
mint az hasonlé szélesség alatt, hasonlé magassigban
kiilsnben észlelhetd.

Schumann J.#) hasonléan kisérletet tészen — ecse-
kélyszdmi sajat megfigyeldseinek szdmbavételével — e
nevezett hdrom természetbuvar méréseit részint ngyanazon
forrdsokra, részint mas szabad vizekre alkalmazni, mi
mellett azonban Ko¥istkdval ellenkezé eredményhez jutott,
a mennyiben t. i. a M. Tatra legtobb forrdsa magassigi
kérnyékiikhoz képest kisebb melegségi fokkal bir. Kofist-
kinak Késméark, Briinn és Bées klimatikus viszonyait
el8tiintetd Atnézeti tabldzatdnak igénybevételével Schumann
tigy taldlja, hogy a M. Tétra kozéphévmérséke 672 bécsi
libnyi (= 2124 mtr) fiiggélyes emelkedés mellett 1
Réaumur fokkal szall alibb, mely szerint annak hévmér-
séke a hegység alapjdra, azaz az alatta elvonilé tenger-
szinre visszavihetS.

A M. Téhtra tetszésszerinti pontjanlé tez8 kozéphév
kiszdmithatdsira a kovetkez$ képletet adja:

b0
T =808 — & Réaumar.

melyben h 2 béesi ldbakban kifejezett tengerszin feletti
magassigot jelenti. E vizsgdlédisok folytdn azonban
ama kellemetlen helyzetbe jut, hogy a tatrafiredi vizve-
zet6 csovek végén 1év6 kutakat onalld forrdsoknak tekint-
vén, szamos egyéb forrdst is feltételez, ,melyek mint
6u4ll sgyedek (individuum) elkilonitve tam’xl.mé,ny.ozand(?k.“
Es igy, miutdn Schumann eredményei Km‘lstka—énv:}]
ossze nem egyeztethetfk, kiilsnben a M. Tatra lég- ¢s
vizhmérsékeirs] tiszta fogalmat nyerni akarvin, egyebet
nem tehetiink, mint annak kutatisit ujbél folvenniink.
A forrisok hémérséke az illet6 talajéval legszorosabb
bsszefiiggésben van, azaz a forrdst kornyezd foldrétegek
melegével egyenls. '
Hogyha 2 fold feliletérs] a mélységbe hatolunk, el6-
§z0r is a napi hév ingadozdsai enyésznek el, s6t lakhe-

9. Die Diatomeen der Hohen Téirs, Herausgegeben von der k.
k. Zoelogisch-botanischen Gesellschaft in Wien. 1867, pag. 11. fi.
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lyink foldrajzi szélessége alatt 22—28 méternyi mélységben
az €évi ingadozds nyomai is eltiinnek annyira, hogy e
mélységhen télen-nydron egyarint viltozatlan hémérsk
uralkodik. E helyet ,az 41landé hémérsek pont-
janak® nevesni szokték. Az eddigels tett megfigyelések
folytin kideriilt, hogy az ott uralkodé melegségl fok az
ugyan e hely folszinén uralkodé évi kézéphévvel rendesen
egyenls, mely egyszersmind kiinduldsi sarkpontil tekin-
tend, valahinyszor a forrasok hémérsekének tanilmanyo-
zdsahoz latunk. Minthogy azonban a M. T4trin uralkods
kdzéphév kozvetlen meghigyeldsek nyomdn megéllapitva
ninesen, meg kell kisérteniink, ezt e hegység szomszédos
kornyeékének hévmersékebsl leszdrmaztatni,

Kotistka azonban, valamint Schumann a tett vizsga-
16dés alkalmival — minthogy meteorologiai észlelési ada-
tok ez id6tdjban egyedil Késmarkrol (hat Lécsértl nem ?
tord.) kéztudomasul jottek, azon nézetben voltak, mintha a
klimatikus (éghajlati) viszonyok a M. Téitra gy é&jszaki
mint déli lejtéjén ugyanazok volninak. Hogy ez azonban
tényleg wasképen van, erre nDie Hohe Tatra%®) czimfi
munkim mér els§ kiadiséban 19, lapoldalén figyelmeztet-
tem, nevezetesen ama kiilsnbségre, mely Késmérk ds Po-
ronin klimaja kézt létezik. Ha tovdbbd esziinkbe jutatjuk
Schmid E. E.% 4llit4s4t, mely szerint ama torvény, melyet
4 novekeds magassiggal egyardnt csokkent h6mérsék
kimutatisira kézvetlen dszleldsekbél igyekeztek leszérmaz-
tatni, mindenha csak bizonyos meghatirozott hegységre,
illetdleg ennek is csak bizonyos lejtsjére alkalmazhaté:
ugy senki feltiinének taldlni nem fogja, ha részint a
Svajezban gyijtott meteorologiai adatok a M. Tatra t4jén
gyijtittekkel meg nem egyesnek, részint pedig a széban
lévé hegység djszaki lejt6jén tett ésaleletek a déli oldalén
eszkozs Itekts] kisebb-nagyobb mdrtekben tettleg eltérnek.
Ez utébhi tény anndl inkdhb szembet{in6, mindl jobban
megértjilk e hegység mindket oldala egymastol eltérs al-
kotdsat: mig itt dél felsl a M. Thtra a Poprédvtﬂgyi-fensik-
bl virfal gyandnt ds kozvetitlentil kiemelkedik, addig az
€jszaknak eluyilé dgak jéval hosszabbak s bizonyos te-
lfmtetben némi elShegysdgi jelleggel is birnak, Midezekbs!
onkén’t l,thvetkezik, hogy a M. Tétra emlitett ket oldala
vgymastél elkilsnitve vizsghlat ald veends, E kozben
pedig nem egyediil az évi kizéph6mérsék kipuhatoldsira

%) Kolbenheyer. Die H.

ohe T: T, ]
" Lebrbuch der Moteorologie Lot nel 1876, K. Prochaska

orologie, Leipzig 1850, Yoss, pag. 218.
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szoritkoztam, hanem egyszersmind a ny4ri kézéphév kide-
ritését is czélba vettem, a mennyiben ez utébbi az allé
tévizek hémeérsékének érdemleges megitéléséhez okvetleniil
szitkséges.

Ezen elvb6l kiindulvan a kovetkezbkben soroltam
fel e M. Tatra kornyékén eddigelé gyijtott és altalam
megszerezhetd meteorologiai adatokat, mi mellett megjegy-
zem, hogy a galicziai észlelési allomasoktol szdrmazé
adatokat a krakéi physiographiai bizottmany 4ltal lengyel
nyelven kézrebocsdtott évkonyvekbdl, a késmarkiakat a
,Lehrbuch der Climatologie von Dr. J. Lorenz und Dr.
C. Rothe, Wien 1874.% czimii kényvbdl, a tatrafiredieket
pedig Dr. Szontagh Miklés ,Uj-Tatrafiired¢ cazimii tanil-
ményabél vettem, mig a szepes-igléiakat Geyer G. Gyula,
t. kartArsamtél levelezési tton szereztem. Ezeken kiviil
még megemlitends, hogy a helyenként még a régibb
Réaumur-féle fokokban kitett hévmérs-adatokat Celsius-
féle fokokra valtoztattam 4t, részint pedig az észlelési
6rik egyméssal meg nem egyezvén, az adatok egymds kdzt
valé Bsszehasonlithatdsa czéljab6l valamennyieket — a
késmarkiak kivételével — igazi 24 Orai kozépértékiikre
vezettem vissza Dr. Karlinski tandr, a krakéi cs. k. csil-
lagaszati intézet igazgatdja, 4ltal Kkiszédmitott correctidk ")
segitségével.

A felvett észlelési dllomdsok a kovetkezbk:

a) az éjszaki oldalon:

az dllomds neve Feleti hossz.  djszaki szél.  temg. feletti magas.
Ferrétdl
Sucha 37016/ 49°45¢ 3371 méter
Poronin 37040/ 49°20° 7421 m.®)
Zakopane 3739 49°16/ 1000 m.

) ,A levegh hémérsskének id6kozi vAltozdsairdl Krakéban
A krakoi cs. k. tud, Akademia emlékirataiban lengye! nyelven kdz-
rebocsatott értekezésnek kivonatos forditdsa. Scm évszim, sem nyom-
tatdsi, sem kiad4si hely nincsen megjelslve. IV. és VIII. tablizat.

% Ezen szam eredménye ama kilonbség OUsszegének, mely

szdrmazott a Krakd teugerszin feletti magassigira vonatkozd bj

lejtméresi eredménybd! Bsszehasonlitva az elbb elfogado'tt magas-
siggal és a Dr. Karlinski tandr altal, Poronin magassigi fekvését
illetd kideritett szambol. Lasd ,Hobe Tajra* czimfi munkémat, 17.
lapold. és a Magyarorszagi Karpitegylet Evkonyvei 11J-ik kbtetének
125, lapoldalst, : ' )
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b) déli oldalon:

Késmark 38° ¢/ 49° 8/ 644'3 mtr.9)
Iglé 38014/ 48°56¢ 4754 , 19
Tatrafiired 37%53/ 49° 8 10000 , 1Y

Az e felsorolt helyeken tett észleletek végeredményei
egybevetésébil a kivetkez8 szamokat nyerjik:

helység évi kozéphév nydri kizéphév téli kozéphée
Sucha 7-05° C. 17-69° C. — 461° C.
Poronin 5260 1409 — 423
Késmark 593 1594 — 468
Igls 663 1756 — 4-32
TAtrafiired H22 1510 — 387
Poronin (méj.—jul. 1876.) 12-14 —
Sucha " . - 14:36 —
Zakopane 5 » 1977 — 1%

Ha most ama szdmot, mely mutatja, hiny méterrel
kell emelkednie a tengerszin feletti magassdgnak, hogy a
hévmérs egy (1) Cels. fokkal alsbb szilljon, A-gel jeldl-

) A metereologiai magy. kir. kozponti intézet kiszdmitdsa és
a Baunernfeind-féle tibldzatok szerint tortént javitisa nyomén. Ezen
adat kilonben pontos #sszhangzdsban 4ll az altalam a III. Evkony-
ben kiizlott magassigi adataimmal. — Felhasznilom egyszersmind
az alkalmat itt e helyen ama nevezett értekezésemben elbfordité
két hibdira figyelmeztetni és azokat helyreigazitani. A késmarki eiz-
lelési dllomds magassigdt ~— a poronini adatok alapjdn — 640-78
wtrrel allapitottam weg. Mintdn pedig a poronini dllomas idékizben
az 1) mérések kovetkeztében 2.97 méterrel emelkedett, a késmarki
allomdst is annyival magasabbra kell tenni, tehit = 643,74 méterre.
A misodik helyrelgazitds vonaikozik Klein tanar 1875-ik évi észle-
lési_dllomdsira, melynek magassiga a krakoi légsulymérén mir ak-
koriban létezd, hanem csak késGbben felderitett hiba kiovetkeztében
valamivel nagyobba lett, az ekképen szirmazett hiba azonban a
krakéi dllomas torténetesen valtozott magissiga kovetkeztében most
mar teljesen elenyészik, kiilonben a késmarki legsilymers felfig-
gesztési pontja valamivel alantabb fekidvén, a tablizatban kitett
magassig érvényben maradhat. A rovid ideig mitkddbtt dllomds
(1873. szeptember havitol 1874. huisvétig) tenger feletti magassiga
csak csekélyszdmii adatokon alapilvin, pem biztos, mindamellett
644 métertdl esak kevéssel eltérhet.

) A magy. kir. kozponti intézet kozlése, javitva a Bauern-
feind-féle tdblasatok nyoman. A
') Dr Szontagh M. 6- és uj-titratiiredi — egymdsto! kiilon-
ben kevéssel eltér8 — ésalelési pontjainak kdzépmagassigs.
. ") Zakopane-bol egyéb adatok nem léteznek; ennek magas-
sigi fekvését Poronin kbzvetitésével magam hatiroziam meg. = -
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jiik, akkor az el6rebocsitott adatok nyomin a kivetkezs
eredményhez jutunk: '

a helyiségek magassdgi killonb- az évi kbzéphév A
nevel 8ég méterekben kiilbnbsége
Sucha-Poronin 405 1-79 226 mtr.
Igl6-Késmark 169 070 241
(Késmark-Tatrafired 356 0171 501 )
(Igl6-Tatrafiired 525 141 312 )
és a nyari évszak részére:
(Sucha-Poronin 405 3-60 112 mtr.
(1gl6-Késmark 169 162 104
Poronin-Zakopane 258 137 189 ,
Sucha-Zakopane 663 359 185
(Késmark-Tatrafiired 356 084 424 )
Igl6-Tatrafiired 525 246 213 ,

Itt leginkabb szembetiinék a A jel alatt kozlott érté-
kek koziil a () zarjelbe foglaltak a tobbiekts] valé nagy
eltérésok miatt.

A kovetkezbkben felsorolt tények tan eléggé magya-
rizzik e jelenség mibenvoltdt: A M. Tatratél tavolabbra
esé helyek egyhbehasonlitdsa altal nyert A szdmok a nydr-
szakra nézve meglehetGsen egyeznek meg egymdssal és
kozel 4llapak ama A-akhoz is, melyek 4ltalanos érvény-
nyel birndnak, hogyha a levegé semmi vizgézt nem
tartalmazna, mely esethen minden 101 m. meréleges emel-
kedéssel a hévméré csakugyan 1 Cels. fokkal aldbb
szallapa. %) Ha tovabbd esziiukbe jnttatjuk azt is, miképen
Késmirkon — a hegység aljan terjed hosszvilgyben )
valé fekvésénél fogva — a telek rendkiviil hidegek, me-
lyeknek ellenében a nyéri kozéphév ¢pen annuyival me-
legebb szokott lenni, minek folytdn az évi kozéphév
ugyanis hasznilhaté adatokat szolgiltat, de nem az egyes
évszakok kozépszdmal; — és végre tapasatalvin, hogy
Mohn) emlitett kényvében a 43. lapoldalon tirgyalt azon
allitds, mely szerint tél idején a talaj feletti melegség a
ujveked; magassdggal egyardnt nivekedik, Thtrafireden
is bebizonyult: gy akkor a A meghatirozésdndl irdnyadé
kiindulisi pout magstél szembeszokik, ds ez oknal fogva
alkalmazisba veenddk ama helységek is, melyeknek 1d6-

————

15 H. Mohn, ,Grundzige der Meteorologie,* Dentashe Origi-
nalanlg:!le. Zweite verbesserte Auflage. Berlin, Reimer, 1879 pag. 2,
)Mohn, pag. 43. : S T
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Jardsa a rendest§l valé legkisebb eltéréseket mutatja.
Ennek folytin tehat” a déli oldalon az évi kozéphévre
nézve elfogadandé lenne az Iglé-Késmark osszehasonlit-
sabél szdrmazott érték. Ezekbol tehat kiindulvan, ugy
taliljuk, hogy a M. T4tra €jszaki lejtdjén az évi kozéphév
mir 226 méternyi emelkedés utdin 1 Cels. fokkal szall
alabb, holott az a déli oldalon csak 241 méter utdn tor-
ténik; tovabbd, hogy a nyari évszakra vonatkozé A\ ez
oldalon kozépszdmban 213 métert, amazon pedig 1817
métert tészen. A nydri évszakra esik tehdt az éjszaki
oldalon a kozépértéknek 82-7 %,-ka, a déli oldalon pedig
88:38 9/ -ka, mibdl a téli évszakot illetleg mindkét oldalra
egyformén A = 273-at kapunk.

A kévetkezében folemlitett mélységek aljat illetGleg
tehdt a kovetkez$ értékek szdrmaznak :

helyséy évi kizéphéo nydri kozéphév
Sucha 8:54° (lels, 16:17° Cels.
Poronin 854 16:16
Zakopane —_ - 1617
Késmark 860 — —
I216 860 1979
Tatrafived —_ — 1979 —

A hegység alapjat illetéleg:

az éjszaki oldalon 8:54° Cels. 16:16° Cels.
a déli oldalon 860 1979

Ennek kévetkeztében minden tetszésszerinti pontnak,
melynek magassdga h méterekben van adva, kozéphév-
mérsékét a kovetkezs képletek szerint hatirozhatni meg,
¢s pedig az éjszaki oldalt illetéleg :

Te 834 — 2o gl

T 1616 — o
a déli oldalt illet8leg :

T~ 860 — 2o Cels.

T,=1979 — o

218 n
mely kepletekben T az ¢vi kozdphévmerséket jelenti, T,
pedig a nydrit. T
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Es most, miutin a képleteket felallitottuk, melyek-
nek segitségével a M. Tatra légkorének hévmérséke, tgy
évi, mint nyari kézdpértékben kiderithets, kisértsik meg
azokat a forrisvizek homérsékének érdemleges megitélhe-
tésére alkalmazni. Ez okbél kikerestem a rendelkezésemre
4ll6 konyvekb6l %) oly forrdsokat, melyeknek nem csak
h8mérséke, hanem azok magassigi fekvése is pontosan

‘meg van hatdrozva, ezeket megtoldom szdmos adattal,

melyeket R6th M., Iglén lakozé tisztelt kartirsam, levél
utjan velem kozélni szives volt; valamennyit felsorolok
magassigi fekvésok szerint, mi kozhen a M. Tatra djszaki
oldalin lévéket eldrebocsatott 1) jegygyel ellitom. A meg-
figyels foliratt rovatban talilhaté roviditések kiegésaitve
ugy hangzanak: Jan: = Janota, Kolb. = Kolbenheyer,
Kot. = Koristka, Kug. = Kugynski, Schum.’= Schu-
mann, Wahl. = Wahlenberg Z. = Zeischner.

') Sprawozdanie komisyi fizyografignéj w Krakowie. 1. ]fiit.
242. lapold. stb. (A M, Titra eddigelé mért magassdgainak sth. sz-
szedllitdsa, Dr. Janota tandr altal) II, 176. stb. (Dr. Janota p;\érésex).
A magam eszkdzolt mérések részint Evkonyveink elsd két kiteteben
foglaitatnak, részint a ,Hohe Tatra* czimii munkimban.
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Ha netalan feltinnék, hogy az adott sorozatba esak
45 forrast vettiink fel, melyek koziil 25 az djszaki —, 20
pedig a déli oldalon napvilagra kerill, gy szikségesnek

tartom itt e helyen arra figyelmeztetni — a mint azt
Koristka (Hohe Tatra pag. 16.) is teszi, — hogy a szdban
levé hegységiinkben a forrisok nem valami nagy meny-
nyiségben taldlhaték. Ehez jirtl még — a mennyiben

magam tapasztaltam — azon kériilmény is, hogy ezek az

éjszaki oldalon jéval nagyobb szémban fakaduak, mint a

déli lejtskon, hol kilonben gy litszik, hogy azok mére-

sével ez ideig keveset torodtek. Ezeken kiviil nem eléggé

hangsilyozhatom azt is, hogy nem minden forrds egy-
7‘
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ardnt alkalmas az észlelésre, miutdn némely forrdsvizek
nem ama mélységekben keringenek, hol az évi vagy a
napi hémérsék ingadozdsainak befolyssa megsziinik ; végre
azon koriilmény is figyelembe veends, hogy némely forrds
a nap sugarai behatdsinak (insolatio) kitéve, a rendesnél
joval wagasabb héfokkal bir. Ez p- 0. az eset a 17, 14,
15, 19, 24, 3%, 41 és kiilonésen a Jiik szdmUaknal, me-
lyek jékora magassighan napfényre keriilnek, mit egyeltre
magamnak sem birok érvényes okokkal megfejtent. Igy
a 6. szdmd forras hasonléan ardnylag magas hé6fokot
mutat, melyre nézve azonban a ,Hohe Tatra* czimii mun-
kim els6 kiaddsa 70. lapoldalin oda nyilatkoztam, hogy a
Pisanan alul fakadé viz ataldn véve nera is forrasviz, miért
is ezt a sorozatha szant-széndékosan, még pedig oly okbél
vettem fel, hogy az emlitett helyen tett allitasomat. itt egy
ijabb érvvel timogassam. Ehelyen ugyanis mind magann,
mind Janota tanir baritom altal eszkézslt mirdselk és
megfigyelések alapjan oda nyilatkoztam, hogy a Pisana
forrdsvize nem més, mint ama pataknak egvik része, mely
feljebb a kaviesos tormelék kozti eltiindse utan itt jbél
napfényre keril, mi mellett részben gy a patak, valamint
a forrds vizének'®) majdnem egyenls himerseke bizonyit,
részben pedig és fokép azon koriilmény is ¢l§ tanubizony-
sagot tészen, hogy valahinyszor rohamos es kovetkest-
ben a patak vize megzavarodik, azt a Pisanin alal fakado
forrasviz is kisebb-nagyobb mértékben mutatja, a mi mas-
kiilsnben nem torténhetnék, ha e viz valéségos forrasbél
szirmaznék. Ezen hely, hol t. i. a patak vize eltiinik, fo-
ként Gszszel, midén a patak vizben nagyon sziikslkodik,
tétovizas nélkiil felismerhetd ; litezik e Hely pedig a ma-
sodik hiddal szemkézt, mely a Pisanan tal "a patak jobb,
azaz keleti partjira vezet, Egyébirdnt valészini me;g az
15, hogy a széban 1¢vi forrasnak vizét egy masik patak
is szaporitja. Nyilik ugyanis a Pisanitél vagy 299 méter-
uyi tivolsighan e volgyiilet fagiba egy az alsé végén
rendkiviili keskenysége ¢s vad szétromboltsiga Altal fel-
tiind Krakéw nevii mély hasaddk, mely sokfele kanya-
rulati részeibe a ezapadékokban ]eggaz&agabb években is,
mint p. 0. 1878- ¢s 1879-ben mindegyre majdnem egészen
szdrazon maradott. Ezen hasadck fels; jardsaban azonban
egy patak csérgedez, mely e hasadek ~ kériilbelsl kozepe
tijin a patak medrét képzd mészsziklak kozé elzilik. E
'°) 1875, aug. 14-én taliltam az clsdt 7° C., a masodikat 8°

C. 2 levexd 1859 C. mellett, — 1879, ang. 13-kin a5 elsdy 655 C..
a misodikat 7° C, a levegs 11-2° C, mellett,
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patak pedig — eltekintvén az eltinési helytsl lefeld
éjszaknyugatnak terjed kanyarod4sitél — egyenesen a
Pisaninak irdnyozza utjit, minek kovetkeztében szildrddl
ezen nézetemhez ragaszkodom, hogy e patak vize is a
sz6ban 1év6 forrasban ismét napvildgot 1at. Ez utébbinak
héfoka azonban talan csak azért tér el oly kis mértékben
az emlitett patakviz hSmérsekétsl, minthogy ez utébbi a
fold nagyobb mélységeibe be nem hatolvin, rovid dtja
folytdban a tetemesebb lehiilésre elegends idét sem nyer.

Ha most mir és mindenek el6tt a tobbszor meg-
figyelt forrdsok héfokdt szemiigyre veszszik, azonnal
kideriil, hogy egyetlen egy sem ment a f6ld szinén ural-
kodé hémérsék ingadozésainak befolydsitél, s6t sz feld
melegséghen mindegyre gyarapodnak; a nyir melegsége
a fold szinét6]l csak lassanként mélyebbre hatolvén, ennek
folytin a maximum dgy mint a minimum idSpontjai is
ily aranyban késnek el. Igy p. 0. 8 méternyi mélységben
november és janudrius kozti 1d6tajbav éri el a melegség
a legmagasabb fokat, a legmélyebbet pedig janius és
jiliusban. ') Es Zeischner a Jég-forrds legmélyebb fokat
csakugyan janius 25-kén észlelte, Jauota ellenben a leg-
magasabbat augusztus 28-ikdn, Fuchs pedig szeptember
19-ikén: e tények a mellett bizonyitanak, hogy ezen forras
vize a f6ld alatti keringése folytaban a 8 méternyi mély-
séget nem éri el. A juliusban, foként pedig az augnsztus
elsd felében eszkozolt mérések végeredményei esak kev issel
térnek el a szamitds 4ltal taldlt évi kozépértékektsl. E
mellett nem akarndm hallgatassal mell6zni, hogy kivalé
hideg években, vagy rohamos es8zések utdn nevezett forras
joéval mélyebb héfokot mutat; igy p. o. 1873. augusztus
14-ikén magam is csak 4° Cels. észleltem, Kuhn pedig
1867. ang. 9-én 1-25 Cels. fokot. :

Osz felé rendesen gyarapodé melegségi fokkal még
mis forrdsok is dicsekedhetnek, mint p. 0. a T, 9, 11, 12
13, 17, 27, 30 és 31 szamu forrasok, melyek mindannyian
vagy augusztushé mésodik vagy szeptemberhé els§ felében
legnagyobb melegségi fokot mutatnak.

Az iméut felsorolt, habar csekély szimi észlelések
latszolagosan a mellett is bizonyitanak, mintha a M. Titra
forrasvizeinek h6mérséke a magassigi fekvésiknek meg-
felels évi kozépértekéndl jéval magasabbra rigna, még
pedig az ¢jszaki lejtén kdzépszimban 186 fokkul, a déhi
oldalon pedig, hibetileg a napsugarak crélyesebb behatdsa

17y Mohn, Grundziige, p. 74
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kovetkeztében, 3:11° C.-sal, mely ardny azonban felette
valtozé, ha az egyes forrdsok vizhGségét tekintetbe vesz-
sziik. Minél gazdagabban buzog t. i. valamely forrds, annal
inkébb kell, hogy annak ereds helye is mélyebben fekiid-
jék, tehat kozelebb is az 4llandé hévmérsék pontjahoz,
melynek héfokit maga a forrdsviz is annyira-mennyire
elsajatitja. TIgy a leggyakrabban megfigyelt Jég-forras
hémérséki kozépértéke csak 0-22° Cels. fokkal tér el a
szdmitds altal kideritett kozépértektsl; a Zakopane mellett
csorgedezs Bystre-pataknak hasonléan erés forrdsa (13. sz.)
=+ 0-80 kilsnbozetet mutat; az Olezysko-pataké (9. sz.)
+ 097°; a Hirmas-forrasé (11. sz) 4+ 09°; a Bystre
és Jaszezuréwka kozt fakadd forras (1. és 3. sz) + 060
és 0.8° C. fokkal térnek el a szdmitds atjan talalt kozép-
értékektsl.

A Rainer-forrést illets kézépértk (kitlonbség -+ 1-35°
C.) valamivel jobban tér el, minek oka talén abban kere-
sends, hogy az alkalmazésha vett kettss megfigyelés ennek
hémérsékének maximuma idejében tortdnt,

A M. Titra mindkét "oldalin uralkodé hémeérsék
felderitdsét czélz6 viszgalataim wtdn tehat ne is varja
senki, hogy az egyik oldalon buzogé forrdsvizek hoémér-
scke a talnan fakadékéval megegyezzék. E hegysdg déli
¢s djszaki lejtjét illetsleg felallitott képletiink 1000 mtrnyi
magassig utdn + 0-3° €., 2000 wmtr. utin pedig az évi
koézépértekének -+ 0-6° C. kiilonbséget tinteti els, minek
kévetkeztében a deli oldal valamennyi forrdsa a Kkitett
értékkel melegebbek lesznek, habar egyenld magassaghan
fakadnak is. [gen tantlsigos példakat szolgdltatnak a 9.
€s 11. sz forrdsok, melyek majdnem egyenls magassigban
fakadvin, dvi kézéphémérsékiikben mégis 027 foknyi
kiilsnhséget mutatnak, és sajdt homersekiik kozépértékében
020 C. fokkal térnek el egyméistdl; igy az egyes adatok
15 egymissal valé Gsszehasonlitdsa alkalmival hasonlé
viszonyokat tiintetnek fel. Ha tehat a m] allitdsunk, mely
szerint a forrdsok héségi foka az illets kérnyéken ural-
kodé évi léghémérsék kozépértékének megfelel, helyes,
akkor magatol kovetkezik az is, hogy egyvenlé magassigi
fekvéssel biré forrasok egyenls himerséki fokkal birjanak
Ennek bebizonyitasira csakis az egyeuld magassdgban
fe}{vﬁ fprraisok egyidejii megfigyelései szolgilhatnak ala-
pul, minek eszkdzlése felette nagy nehézségekkel jar.
Kézel egyenls magassighan fekiisznek ¢s kozel egyenld
bémérsékkkel birnak agz éjszaki oldalon fekvé 1. és 3, D.
és 7, 16. és 18. szdmn forrdsok; a 23, és 25. szamaak is.
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ide érthet6k volnanak, j6llehet az utdbbit napsugdr soha
sem éri és ennek folytan valamivel hidegebb is. A
déli oldalon ez 4llitds helyessége azonban csakis a 31. és
32. szdmu forrdsoknil megkozelitfleg bizonyithaté be.

Hogy mennyiben befolyasolja az illeté helyek geolo-
gial minémiisége a forrdsok hOmérsékét, azt a magam
szak4ldra véglegesen megallapitani nem merem, mivelhogy
ez ideig a legtobb kozet elnyelési képességére vonatkozé
kutatisok még hidnyoznak. Schmid szerint (Meteorologie
pag. 52) egyenl§ térmennyiségii mészké fajmelege 0-5550
és 06350 kozt valtozik, a kilonnemi foldpatoknal 0-4760
és 05296 kozt, a kovagé = 05025, ha a viz fajmelegét
== 10 teszsziik. A mészké tehat tobb meleget fogadhat
he magaba, mint a kovag vagy a foldpat, mely utébbiak
a granit mega gneiss alkotd részét teszik ; minthogy azon-
ban e h8nek csak egyik része szolgal a hmérsék oregbi-
tésére, a masik ellenben az elpirolgést segiti eld, mi 4ltal
ardnytalanil nagyobb hémennyiség valik lappangéva, azért
igen valészinii, mikép a mész-sziklak kozil fakadé forrds-
vizek jéval csekélyebb hémérsékkel fognak birni, mint a
granitban és gneissban buzogék. Es tettleg uigy taldljuk az
eldreboesatott tablazatokhoz csatolt észrevételek nyomén,
a mennyiben a mészké teriletén talalhaté forrdsok cseké-
lyebb foktt hével dicsekednek, mint a grdnit vagy a
veres homokké koérnyékén, és csak a 37. szamit forrds
esik feltiing kivétel al4.

Az elébbieken kiviil még egy kérdés megoldandd,
hogy t. i. micsoda viszonyban 4ll a forrdsviz h6mérsékének
csbkkendse szemkdzt a tengerszin feletti magassig emel-
kedésével. Altalinosséghban felel e kérddsre az adott
tiblazat; kénnyebb 4ttekinthetés okdért azonban a vég-
eredményt — ¢és pedig részbeni kozépértékekben — itt
még egyszer 4llitjuk egybe. Ennek nyomin taldlunk:

a) az éjszaki lejtkén:

900 mtrnyi magassigban 555 C. hémérséket,
oo, » 31, -
100, » "520 .
1180 n 20 ,

1250 » 431

1400 » 1440 . -
1500, » 363 ,

1980 A B
1660 » 316 »
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1750 mtrnyi magassigban 560 C. hémérséket.

1800 ) 300 )
1880 ; 280 )
2000 . 260 )

b) a déli oldalon:
1080 mtrnyi magasségban 615 C. h8mérséket,

1200 N 6-26 ”
1300 » 731 "
1300 » 594 »
1600 » 3-80 »
1800 » 500 »
1990 ,, 500 ,, ”
2200 » ” 3-38 » »
2300 » 290 »

Az éjszaki oldalon tehdt a h&mérséknek igen sza-
bilyszerii cstkkenése tapasztalhaté, a mennyiben az minden
100 méternyi emelkedds utan 02 C. fokkal alibb szall,
mely szabalytél egyediil a Pisana,’a Halas-t6 sth. alatt bu-
720g6 forrds meg a Csendes-t felett fakadé vizer (Kolben-
benheyer-forris) eltérnek; az elsé talin azért, mivel
csakugyan nem valddi forris, a két utébbi pedig, mivel
széles volgy medenczében valé fekvésiik kovetkeztében a
napsugarak jobban hozzajuk férnek.’) A déli oldalon
ellenben ilynemf szabilyszertiség ki nem mutathaté, valé-
szinfileg azért sem, minthogy az eléttem fekvé adatok,
nagvobb részben augusztus vagy szeptember havaban
&yiijtvek, a h8mérsék maximumét tintetik fel,

Ha mér most kutatasunk végeredmeényeit egybefog-
laljuk, akkor kideriil, hogy a M. Tatra forrasvizei aldvetvék
ugvan a f5ld szinén uralkodé hémeérsek; ingadozdsoknak,
altalaban azonban megkdzelitik az ott uralkodé héfok évi
kozepértékét, ¢s pedig annal jobban, minél gazdagabb az
illeté forras vize, tehat mingl kdzelebb fekszik ennek
foldalatti eredete az allandé hdvmersek helyéhez; tovabba,
hogy az egyenls magassighan fekvs forrisok — akar az
egyik, akir a masik lejtén — egymassal ésszehasonlitva
egyenlé héfokkal birnak, ellenben az ellenkez$ oldalokon
lévék egymissal valg szembesitése - alkalmival az évi

') A Kolbenheyer-forrisns] még azon kiriilmeny is swemtigyre
veends, hogy ottan mészké§ g grinit egymissal vegytilnek.

A fordito.
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kozépértékhez képest egyenld kiilonbséget mutatnak: végre
hogy legalibb az djszaki lejtékon a magassig novekeds-
sével a forrisvizek hSmérséke szabdlyszeriien apad.

Es most kitiizott feladatom masodik részéhez, az 4ll6
tévizek hémérsékének kideritéséhez hozza latvan, sziiksé-
gesnek tartom, az eddig feljegyzett mérdsi adatokat tibla-
zatosan egybedllitva itt is elGrebocsitani. Szedtem pedig
azokat részint a mar feljebb a 15. szamt jegyzetben
folemlitett iratokbdl, részint pedig levél wtjan szereztem
ugy Réth, igléi kartarsamtél, mint Dr. Dorn, berlini egyetemi
tandrto], kiknek is a velem kozlott adatokért itt e helyen
szives kdszonetet nyilvanitok.

Egyittal megjegyzem, hogy a tengerszin feletti ma-
gassdgok tébbnyire a magam eszkozolt meérések eredménye,

- miutdn a térzskar valamennyi hely magassigit nem bo-

esitotta kozre. Ez utébbiakat A-gel jeldltem; a tobbi
roviditések ugyanoly jelentésiiek, mint a forrdsokat fel-
tiintets tdbldzatban.

I A megligyelés ﬁg, gfc Megﬁ_'f E‘%
A 10 neve éve | kelete 538 TEE | gyeld | =
< &= £z
1. Csorbai-to 1877jan. 26] 12:63| 525 Roth
» 27| 1313| 1318} .
reggel
jun. 27| 1500, 988
estve
jun. 28/ 1500{ 1525
reggel
ang.28| 1810| 1500,
26 d.u.
ang.29/ 1500 880, ,
estve
! ang. 30| 14-40; 660;
| 5. 6. reg.
1878jjim. 9| 11-20{ 6-20) Geyer
4 4. reg.
: jul. 26/ 17-50] 1880 Rath
i 36.d. a.
| jol 27, 16200 940;
5 6. reg.
aug. 4] 1725 21-20; ,
36.d.u.
ang. 5| 1500} 1040
4 6. reg.
1879'sept. 5! 1688 — | Dorn.
i . 20/ 16.26/ 1875 Roth | 13-33
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E-o- e £ L
] é%ﬂ 5 A megfigyelés i % . ;—g o | Megh-| £ g R
A to neve |GEE— £2a| 252 i R=Es
ETE| e | elete | SES | TES | gyeld ) Fg
& ¢# < & =
{
2) Halas-t6'°) | 1404| 1860/aug. 21| 1325/ 18-00] Kof.

1875 , 23] 13:00; 11-20| Kolb.
15770, 24) 1313| 1125, Réth | 859

8) Fekete-to, ' 1494 1873)aug.24 813, 1663 Kolb. || 8.11
javorinai

| 4) Popradité | 1525 1860/aug. 14! 15.38| 15.24 | Kot. |
‘ 1876 , 20/ 10.00 | 10.00 | Réth |
! » 20/ 106311380 , |
877, 27 8.754 1376 ‘
1878/ jin. 9| 6.25| 17.50 | Geyer
10 6. d.e. :
jul. 27] 11.25| 16.88| Réth
reggel ;
Jul. 271 1250 1875
détutin
1879| aug. 4| 9.38| 13.13|
76.4d. e, i
szept 4| 10.00| 10.63 | Dorn |
; » 29| 11.88 | 15,00 | Roth || 12.63

' 5) Z61d-t6, késmarki | 1538 1879 aug. 24{ 625 15.26 | Roth | 12.57

6) Zold-t6, (Zeleny- || 1572| 1573laug. 25| $.75| 1550 | Kolb. | 7.68
staw) a Vaskaputél

| éjszaknak

T) Kerelts (Pflok- || 1574| 1872/aug. 10| 8.00| 700 Kolb.| 7.65
; See)

j 8) Tengerszem 2y | ;597 7] 1566 aug. 18| 895! 7.00; Jan.

! 1877ang, 24| 11.50 | 10.00| Rosh | 747
9) Czarny-staw | 1628| 1873{ aug. 8 | 16.40| 18.50 | Kolb.
Gasienicowy l aug. 12| 10.001 920 ,

| aug. 16 11.20| 15.10 . 186

n

*®) Dr. Dziewulski Jend tanir, ki 1878-ban e tavat ismételve és
nagy gonddal megmérte, ennek legnagyobb mélységét 49-4 méterrel
talilta, mely pont a Bialka kifolyasatél a Magas-gerincare hizott fuggé-
lyes vonalba esik 400 méternyi tivolsigban az éjszaki ¢és 175 méter-
nyire a nyugati parttél.

*) Dr. Dziewulski tanir 1879-ben ezen tavat is megmérte, mely-
nek legnagyobb mélységét 77 méterrel talilta; riakadunk pedig ezen

pontra a giton 1év8 kereszttdl a t6 délkeleti sarkdhoz huzott vonalban
3160 méternyi tivolsigban a parttél,

et ———
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TE e e & &
5X2] A megfigyelés | =g S, B
: = I s53 =By [Mepfi-] 25,
A t0 neve it —| zE%| 234 . | 273
Vb2 ! SIS | TES gyeld | 557
PEES! ve ’ kelete = 857 | 23
| g £ | | - = i z
719

10) Panszczyca-to ‘ 1660‘ 1873‘3111.{. s/ 960 1540| Kolb.

i

| i
11. Felkai-to ¢ 1667| 1874/aug. 5 9'40} 12:75; Kolb.
: 1878(sept. 8/ 625 14:38| Roth | 11-97

12, Zielony-staw ' 1675 1873/aug. 5| 16'50] 1550 Kolb.| 711
Gasienicowy

13. Békas-té (alsé) 1679 1872|ang.12 '13:00] 1300 Kolb. 708
a Bialka-vilgyben |

14. Veres-to 1683

[any

1879 aug.24| 750, 1500, R6th | 1187

15. Kurtkowiec 1693( 1866[jal. 15 713| 1575, Jan. 701

16. Békds-to (Za- 1705] 1872lang.12] 11-00{ 1300, Kolb. 6.96

bie-té) (felsd) a Bi-
alka-voélgyben

17. Csendes-té a Si-| 1729 1878 jul. 3 6-25) 12:60| Roth
roka-volgyben Oy | 1879%jaug. 18 12:50| 14:33 » 682

18. Harom-té a Nagy-| 1730| 1879jsept. 7 15:00| 1380 Roth

szaldki-csties alatt Fa 8. yeg.
sept. 7 1720 2190 ., | 1167
26. d. .
19. Képataki-té || 1750] 78l 25| 790 — |Weber| 1157
JAN
20. Kék-t6 1766] 1579.sep. 24|  525| 1500, Roth | 1159
LA} _ —_
91 % 50| Roth | 11-3%

21. Kalanfiives-to || 1791] 1878lokt. 13| 00} 580
(befagyva) N.-Tar- A
pataki-volgy

5000 750 Roth
ki 14:3% 11-30

”

| 22. Szkok-t6 a Mli-| 1806| 1877)jin. 29/ 50
| nicza-volgyben 1879jaug. 5| T5H0

' 93, Z61d-t6 » Siroka| 1519] 1878[jul. 8| 875 108 Roth | 1125
i alatt AN | "

| .
| 24. Batizfalvi-t6 | 1884] 1872iaug.23! 3-70; 900 Kolb.
i A 1879]sep. 28| 625 875 Roth | 1095
I

(1}
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25. Békas-to, iker,” 1931} 1876(sept.20| 10.00 , 10.00 | Réth
a Menguszfalvi | A | 1879 , 4] 1000 -~ | Dorn
volgyben : 1879 , 21] 875| 7.25( Réth | 10.73

26. Hosszi-t6 a Fel- 1931} 1874|aug. 5| 5.60| 13.25| Kolb.
kai-volgyben ! 1877jjal. 30; 2.50| 6.25| Téry
! 1878laug. 9| 5.00| 11.25| Réth || 10.73

27. Jeges-t6, a Men- 1940| 1878|jul. 27| 6.25] 15.00| Réth | 10.68
guszfalvi-omladék | A

vilgyben ‘
“kdzel ‘
28. Zerge-t6 (alsé-) S = |
a Mlinicza-volgyben’ 1980 18(7,].;;‘;30 2.50 | 6.88| Roth |
: 1879%.aug. 5| 8.80| 13,80 10,50
26. d.u.

29, Ot-t6 (legna- © 2005, 1860[aug. 16| 8.13| 10.63| Kof.
gyobb) a Tarpataki-, 1874} , 3| 8.75| 16.63 | Kolb.
volgyben 18741 , 6| 7.25] 12.25
‘ 1878 , 30| 9,50 16.00 "

| sept.15| 8.13| 15.63 | Réth
legkisebb ‘ 1878l » 15 12,50 12.50 ,, 10.38

30. Wahlenborg-t(jj kozel
(alsé), harmadik Far-- 2050| 1879aug. 5| 7.50| 12.50 | Réth || 10.17
kotai-t6

PSP |
Szentlvany].to a | Fézel

liiﬂiCZa-vﬁ]gyben. | 2050; 1879aug. 5| 750| 14.40] . 1017
32. Wahlenberg-t6 | ksl
(felst), negyedik ! 2150] 1879 aug. 5 4.00| 1500 » 9.70

Furkotai-té

|

Az adott tablazatbél vildgosan kitiinik, mikép a té-
vizek hbwérsckét a fold szinén uralkods hé-ingadozisok
befolydsoljak. A naponkénti ingadozdsok mellett bizonyi-
tanak a Cgorbai- és Popradi-tavakban eszkozolt mérések,
n}elyek nappal majdnem 2° (. fokig terjeds kiilonbségeket
tl'mteztn(?k elé. Az egyes napokon* uralkodé mnagyobb
léghOmérsék a tévizet in melegebbé viltoztatja; igy p. o
az 1874. év aug, S-kin deluténi 2 érakor (— 2% p. m.)
a kis-tarpataki Ot-t6 mellett a levegd hSmérsé¢ke 1663°

i
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Cels. fokon 4llott; hdrom nappal késébb azonban ugyan-
azon Ordban a hévmdrd mir esak 12:25° Cels. fokot mu-
tatott, ¢és ehez képes az utébbi napon a tavak vize 1-H°
Cels. fokkal hidegebb is volt, mint az emlitett els napon.

A tévizek hémérsékének a novekedd magassaggal
valé szabalyszerii csékkenédsét eddigelé kideritenem nem
sikertilt, minthogv az egyes tavakat felette kiilonboz6
tényezdk befolyasoljak, milyenek p. o. kézel 1év6 hémezik,
melyekrsl az olvaddsi viz egyenesen a téba omlik, vagy
a tonak a napsugarak behatisa ellen védelmezett fekvése.
Ez utébbi p. 0. a Kerek-ténal az eset, mely a felkai
Hosszi- és Zerge-toval egyiitt eddigelé a legmélyebb hd-
meérséket mutatta, ¢és pedig még 1° C. fokkal kevesebbet
mint a még vagy 0600 méterrel magasabban fekvd fels6
Wahlenberg-té (legfelsé vagy negyedik Furkotai-té). Majd-
nem minden egyes kirdndulas alkalmival meggydzddhetiink,
mily lényeges befolydssal vannak a kozel hémezik az
illet§ téviz hémérsékére. Bizonyos azonban, hogy a M. Tatra
tévizeinek homeérséke az Altalam kiszdmitott nyari hé-
mérsék kozépertékével lehetbleg legjobban megegyerzik, és
pedig nem egyedill a déli oldalon, mint azt az ugyan
akkor ottan uralkodo léghémérseékkel valé szembesitésébil
szarmazott csekély kiilonbség kideritik, hanem az éjszaki
oldalon is. Igy p. 0. az egvenlé magassigban fekvé Pansz-
czyca-té6 és a Felkai-té6 kornyékdre sz6l6 elméleti nyari
kozéphév kiilonbsége == 4-78° Cels, a min csodilkoznunk
nincsen okunk, ha meggondoljuk, mikep a Késmdirk és
Poronin (magassigi kiilonbség 98 méter) nyéri kozépérté-
keinek kiilsnbsége = 1:85° Cels, az egyenld magassigu
Zakopane ¢s Tatrafiived nysri kdzépértékei tobb mint 40°
C.sal térnek el egymastol.

Ha feljebb a forrasvizek hémeérsckének kutatdsa
alkalmaval csakugyan kielégits eredményre jutottunk,
azt a tévizek hémérsékére nézve Allitaunk nem lehet,
mire nézve késdbbi kutatdsoknak talin sikeriilni fog e
részben tobb vilagossdgot deriteni. Magamnak legalibb
nagy megnyugtatisil szolgdlna azon édes ontudat, ha jelen
soraim ez irdnyban is némi lendiiletet adninak ¢s pedig
nem egyediil a tévizek hémérsékének tiizetesebb vizsgald-
d4sira nézve, hanem a forrdsokéra nézve is, mivel ez
utébbiak tekintetcben hasonléan mdg tavol &llok azon
megnyugtathaté oOntudattél, hogy az 4ltalam kideritett
eredmény utdn e tiargyhoz t3bb szé nem férne; €s ha
késébbi kutatisok kimutatnik, hogy tévedtem, akkor ezen
itbaigazitisért nilamnil senki sem lesz hiladatosabb.
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