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Die Granite der ,Hohen Tatra®.

Von Sam. Roth.

Die Hauptmasse des Téitra-Gebirges besteht aus Granit.
welcher an einigen Orten in Gneis-Granit {ibergeht. Tn dieser
Abhandlung will ich mieh ausschliesslich mit dem Granit
und den ihm verwandten Gesteinen bheschiiftigen und halte
es mir fir eine spitere Abhandlung vor, die iibrigen Ge-
steine der ,Hohen Tatra“ zu beschreiben und dieselben ver-
gleichend zusammenzufassen.

Der Granit der .Hohen Tétra“ besteht aus Feldspath.
Glimmer und Quarz. Alle drei Gemengtheile sind schon
mit freiem Auge sichtbar und sind auch leicht von einander
zu unterscheiden.

Der Feldspath kommt in zweierlei Gestalten vor, als
Orthoklasund als Oligoklas. Der Orthoklas ist von blittriger
Struetur und besitzt in gut erhaltenen Exemplaren Glasglanz :
seine Farbe ist weisslich, oft aber mehr oder weniger rithlich.
Der Oligoklas besitzt keine derartige Struetur, ist sechwach glin-
zend und weiss, oft aber auch etwas griinlich gefirbt. Die
Unterscheidung der zwei Feldspathe von einander wird ausser-
dem noch durech eine besondere Frscheinung erleichtert.
nimlich durch den Erhaltungszustand. Der Oligoklas zeigt
meistens sehon die Zeichen seiner Umwandlung (Verwitte-
rang), wihrend der Orthoklas noch vollkommen gut erhal-
ten ist.

In den Flammenreactionen nach der Methode Dr. Szabé’s
kionnen die zwei Feldspathe sehr genau von einander unter-
sehieden werden. Ein Stiickchen Orthoklas, von der Grisse
eines Mohnkornes firbt, in die Oxydationsflamme einer Bun-
sen’'sche Lampe ™, von der Oeffnung der letzteren ge-
halten, die iibrigens farblose Flamme violett, was auf _die
Gegenwart von Kaliumverbindungen deutet. Da jedoch diese
violette Farbe des Kalium durch die gelbe des Natrium
verdeckt ist, muss man durch ein sogenanntes Kobaltglas
oder durch eine Indigolésung die Flamme betrachten, wobei
der durch das Kalium gefirbte Theil derselben sich als rother
Streifen zeigen wird. Der Oligoklas zeigt diese Erscheinung
nicht, aber dafiir ist er reicher an Natrum, was man aus
der Grosse und Intensitit des gelben Flammentheiles schliessen
kann. Ausserdem sehmilzt auch der Oligoklas leichter. Kinan-
derer Unterschied zwischen den zwei Feldspathen liegt in der
Beschaffepheit des Schmelzungsproduetes, da beim Orthoklas
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die Blischen desselben auf die Oberfliche treten, wihrend
sie beim Oligoklas im Innern verbleiben. In Folge dessen
ist die Oberfliche des Orthoklas-Sehmelzungsproductes blasig,
withrend sie beim Oligoklas ganz glatt ist.

In Bezug auf das Quantititsverhiltniss der zwei Feld-
spathe bin ich zur Ueberzeugung gekommen, dass, obwoll
der Oligoklas an manchen Punktenin grosseren Mengen auf-
tritt, dennoch der Orthoklas vorherrsehend sei.

Der zweite wichtice Bestandtheil ist der Glimmer,
welcher ebenfalls zweierlei ist. Es kommt namlich ausser
den in gut erhaltenen Gesteinen schwarz, oder doch wenig-
stens dunkelgefirbten und Perlmutterglanz besitzendenBio t it
(Magnesiaglimmer), welcher sehr oft in hexagonalen Tafeln
anzutreffen ist, noch der grau oder weiss gefirbte und eben-
falls Perlmutterglanz zeigende Muskovit (Kaliglimmer)
vor, an dessen Blitichen eine hexagonale Gestalt weit selte-
ner zu bemerken ist. Diese zwei Glimmerarten geben in den
Flammenreactionen sehr abweichende Resultate. Der Schmel-
zungsgrad des Biotit, sowie sein Alkaligehalt stehit hinter dem
des Muskovit. Die Quantitit, in der diese zwei Glimmerarten
auftreten, kann als gleich betrachtet werden, nur ist zn be-
merken, dass der Biotit an manchen Punkten in grisseren
Haufen auftritt, wihrend der Muskovit, beinahe ausnabinslos,
ganz gleichmdissig zwisehen die itbrigen Gemengtheile vertheilt ist.

Die graue bis bliuliche Farbe des Quarz. sein
museheliger Bruch, der ginzliche Mangel an Spaltungstlichen
und endlich seine Hirte, diese alle sind Kennzeichen, welche
ihn den iibrigen Gemengtheilen gegeniiber charakterisiren.
Seine Gestalt zeigt keine Regelmissigkeit, sondern scheint
im Gegentheil darch die Anordnung der iibrigen Gemeng-
theile bedingt zu sein. *) In den Flammenreactionen schmilzt
er nicht und firbt auch nicht die Flamme.

Aus den besser erhaltenen Graniten verfertigte ich
Diinuoschliffe, die ich dann im durchfallenden Lichte unter dem
Mikroskope untersuchte. Das Resultat meiner Untersuchungen
kann ich im Folgenden zusammentassen :

Der Oligoklas ist in den meisten Fillen schon so sehr
zersetzt, dass er seine Durchsichtigkeit verloren und als ein
grauer bis briaunlicher Haufen von zahllosen ., kleinen staub-

*) Im Sommer des Jahres 1873 hatte ich Gelegenheit im Kohl-
_bach-Thale einen Quarz-Krystall von der Grésse eines Hiihnereies
#zwisehen dem Gerdlle zu finden, von dem der obere Theil einer hexage-
nalen Pyramide ausgebildet ist, wiihrend der untere Theil fehlt. Nach
der Form des Krystalles urtheilend. scheint es mir, dass sich derselbe
an der Wand einer Felsspalte nachtriglieh ausbildete.



Pie fraNiTE DER ,floHEN TATRAY [191}

formigen Korperchen erscheint. Nur hin und wieder kapn
nian in diesen kaum durchscheinenden Flecken eine weisse
Fliche, oder wenigstens einen weissen Streifen sehen, duren
welchen zahlreiche Spaltungslinien mit einander parallel ver-
laufen. Dieses umschlossene, fremde Mineral zeigte sich bei
genauerer Untersuchung als Muskovit. Derselbe kann in
einzelnen Fillen als Einschluss betrachtet werden, wobei wir
annehmen miissen, dass er sich entweder frither als der
Feldspath oder wenigstens mit ilun  gleichzeitig ausbildete,
und dass er dann von dem Feldspath umschlossen wurde.
In vielen, man kénnte sagen, in den meisten Fillen ist er
Jjedoch erst nachtriglich entstanden und zwar entweder aus
dem Materiale des zersetzten Keldspathes, oder durch Um-
wandlung des anch anderwiirts als inschluss vorkommenden
Biotits.

Ein zweites uls Binschluss vorkommendes Mineral ist
der Magnetit, der oft in ziemlich grossen Stiicken aufzutreten
pilegt , und durch seine schwarze Furbe, sowie durch seine
vollstiindige Undurchsichtigkeit die Aufmerksamkeit des Be-
obachters auf sich zieht.

Der Orthoklas ist ebenfulls schou sehr stark angegriffen,
besonders den Spaltungsflichen entlang ; aber dennoch kann
man ihn auf den ersten Blick von dem beinahe schon ginz-
liech zersetzten Oligoklas unterscheiden. Die Orthoklas-Indi-
viduen reihen sich sehr ofy derartig wn ein oder zwei Oligo-
klas-Individuen, dass sie disselben ginzlich umschliessen. Sehr
oft hatte ich sogar Gelegenheit zu bemerken, dass in manechen
grosseru Orthoklasen undurchsichtige Flecken vorkommen, die
die Form mancher Oligoklas-Durchschnitte besassen. Die Un-
durchsichtigkeit dieser Flecken stammte von dem vorgeschrit-
tenen Grade der Verwitteruny des betreffenden Theils, wahrend
die ringsherum befindliche Orvtlioklas-Substanz noch ziemlich
gut erhalten war. Dieser Umstand zeigt deutlich, dass der
Oligoklas als Binschluss i Orthoklas vorkommt. Der Ortho-
klas enthilt aber ausserdem uoch andere Einschlisse: in
erster Reihe sind in hexagonalen Durchschnitten auftretende
nadelformige Mikrolithe, welehe als Apatit gedeutet werden.
Muskovit kommt im Orthoklas picht als Einschluss vor, um
desto mehr ist aber der Biotit vertreten; und hesonders
dieser Umstand bewog mich zur Anpahme, dass der im Oli-
goklas als Einschluss vorkommende Muskovit entweder aus
dem Materiale des zersetzten Feldspathes oder aus der Um-
wandlung des Biotits hervorgegangen sei. Die letztere Be-
hauptung unterstiitzt besonders der Umstand, dass man in
mehreren eingeschlossenen Muskoviten noch gelbe oder grin-
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liche Flecken sehen kann, die den Menschen auf die Yergan-
genheit des Minerals einigermassen zufmerksam machen.

Die Glimmerarten kann man von den iibrigen Gemeng-
theilen sehr leicht unterscheiden, einerseits durch ihre parallel
verlaufenden, zablreichen Spaltungslinien, andererseits durch
ibren meistens zersetzt aussehenden Saum. Die beiden Varie-
taten sind ebenfalls von einander sehr leicht unterscheidbar.
Der Biotit ist braun, in vielen Fillen selbst griin gefarbt,
wiihrend der Muskovit meistens ganz weiss ist. Neben dem
Biotit kann man in vielen Fillen einen griinlichen bis braunen
Haufen sehen, dem die Spaltungslinien giinzlich fehlen, withrend
er in anderer Hinsicht die Eigenschaften des Biotit zeigt.
Sehr oft kann man sehen, dass besonders der briunliche
Biotit mit einer dunklen, beinahe undurehsichtigen Zone
umngeben ist, oder dass an dem einen KEnde desselben eine
schwarze Masse zusammengehiuft ist. welche sich, lingere
Zeit heisser Salzsilure ausgesetzt, auflist. Diese Masse ist
Magnetit. Ausserdem gibt es noch Tille, dass der griinliche
Biotit auf eiumal die Farbe verliert, withrend seine Spaltungs-
linien sich in einem weissen Mineral fortsetzen, an dessen
dussersten knde der Farbstoff des Biotit znsammengebiuft
ist.  Dieses weisse Mineral ist Muskovit, und das Verhilt-
niss, in dem er zum Biotit steht, gestatten den Schluss. dass
sich der Muskovit aus dem Biotit, wenigstens in diesem
Falle, bildete.

Der Quarz kann in Diinuschliffen an dem Mangel von
Spaltungstlichen, sowie an den zahlreiclien ohne alle Ordnung
verlaufenden Rissen leicht erkannt werden. Im Quarz treten
die Apatit-Mikrolithe in grisserer Anzahl auf. Ihre Lagerungs-
Verhiltnisse zeigen jedoch keine Regelmiissigkeit. Der Oligo-
klas tritt ebenfalls als Finschluss auf: ausserdem ist noch
der Biotit zu erwilinen. Muskovit kommt nicht vor. Im Quarz
treten jedoch neben den festen Einschlissen auch fliissige
auf, welche sich als Blischen von versehiedener Grisse zeigen,
die sehr oft ganze Reihen und Streifen bilden.

Im typischen Granit zeigen die erwillinten (ienningtheile
keine parallele Lagerung. Einige Granite aber (am Fusse der
Lowmnitzer Spitze, im Felkaer Thal u. s. w.) weichen insowelt
von dem typischen Granit ab, dass die Glimmerblittelien eini-
germassen parallele Schichten zu bilden antangen. Die der-
artig gestalteten Grauite bilden den Uchergang zum  Gneis,
der sieh vom Granit nur durch die parallele Anordnung seiner
Gemengtheile unterscheidet. Dieser Uebergangs-Granit wird

desshalp auch Gneis-Granit genannt.
13
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Nachdem wir nun die Gemengtheile des Granits kennen,
wird es nicht uninteressant sein, auch diese Faktoren kennen
zu Jernen, welche bel der Umwandlung, respective Zerstérung
des Granits thitig sind, und die Resultate zu erforschen, die
diese Faktoren im Verlaufe langer Zeit erzeugten.

In der ersten Reihe dieser Faktoren steht das Wasser,
welches sich, fails es allein wirkt, bei der Zerstorung und
Abnutzung der Gesteine als mechanische Wirkung zeigt. Das
Wasser in fliissigem Zustande, gleichviel, ob es direkt aus
Niederschligen oder aus dem die Spitzen bedeckenden Schnee
seinen Ursprung nimmt, reisst bei seirem Abflusse einzelne
Stiicke des im Stadium der Zersetzung begriffenen Granits
mit sich. Und wenn sich das herabfliessende Wasser ver-
mehrt, ist esim Stande auch grossere Felsen von ihrem Orte
zu entfernen. KEin grosser Theil des Wassers fliesst jedoch
nicht gleich ab, sondern dringt in die, wenn aucl} noch so
kleinen Springe und Spalten der Gesteine. Dieses eingedrun-
gene Wasser hat nun eine zweifache Wirkung. Wenn es
gefriert, zersprengt es in Folge der Vergrosserung seines
Volumens die betreffenden Felsen; dies ist seine mechani-
sche Wirkung ; wichtiger jedoch ist die chemische, welche es
im Vereine mit den Atmosphirilien (Sauerstoff und Kohlen-
siure der Luft) zur Geltung bringt. Das dem_rtlg ‘ansge-
riistete Wasser greift zuerst den an Alkalien reichsten Ge-
mengtheil des Granits, den Oligoklas an, dessen Bestand-
theile zwischen den folgenden Procenten sehwanken : Natrium-
oxyd (Na, 0) 8—10°%, ; Kaliumoxyd (K; 0) 1—29%,; (gal-
ciumoxyd (Ca 0) 2—47, ; Magnesiumoxyd (Mg O),,O_—}.;)" ;
Alaminiumoxyd (Al, 0,) 21—23°, und Kieselsdure 62—65" .
Das Caleium” des Oligoklas, welches als Caleiumsilikat im
Feldspath enthalten ist, verindert sich in Folge der Einwir-
kung kohlensiurehaltizen Wassers in kohlensaures Calcium,
in welcher Form es im Wasser loslich ist, wihrend s r}IS
Silikat unléslich war. Das kohlensaure Caleium lbst sxch' im
Wasser auf und entweicht mit demselben. Gleiches geschieht
mit dem Natrium' und Kalium, welche ebenfalls in kol‘llen-
saure Verbindungen iibergeben und losbar werden. In Folge
dieser Umwandlung bleibt nur Aluminiumoxyd (Al; Oy, Thon-
erde) und ein Theil der Kieselsiure von den Bestgmdthel?en
des Oligoklas zuriick. An diese Ueberbleibsel schliesst sich
noch das Wasser an. Diese 3 Bestandtheile bilden das unter
demn Namen Kaolin bekanute Mineral. .

Doch nicht bloss das kohlensiurehiltige, sondern aumch

das kohlensaure Verbindungen enthaltende Wasser 3e;rzeugt
1
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dhnliche Resultate. Die erwihnten Verbindungen bewirken,
wenn  sie mit Silikaten zusammenkommen, einen Austauseh
einzelner Bestandtheile. Die Endprodukte dieses Austausches
sind kohlensaure Verbindungen und in vielen Fallen das Aus-
scheiden freier Kieselsiure als Quarz.

Dasselbe Schicksal, das den Oligoklas getroffen, warlet
auch den Orthoklas; doeh geht die Zersetzung desselben nur
spater vor, da sein Calciumgebalt sehr unbedeutend ist und
die Einwirkung des kohlensiurehaltizen Wassers auf die
Natrium- und Kaliumsilikate eine Zeit lang verhindert wird.

~ Dass dic Umwandlung des Feldspathes derartig ge-
schieht, wie erwiahnt wurde, das beweisen nicht nur die
Untersuchungen  von Zersetzungs - Produkten und  Gestei-
pen in den verschiedenen Stadien der Zersetzung, sondern
auch die Analysen der aus dem Gebirge hervortretenden
Quellwasser. A. W. Scherfel unterwarf das Wasser der vor
dem Cur-Saal in Tatrafired (Schmecks) befindlichen Sauer-
quelle und publizirte die Resultate seiner Untersuchung in
den Berichten der kaiserlichen Akademie der Wissenschatten.
(XVII. Band, 1855.) Aus dieser Analyse ist ersichtlich, dass
in 100.000 Gewichtstheilen Wasser die aufgelosten Stoffe in
folgendem Verhiltnisse vertreten sind:

Sehwefelsaures Kaliom — — 0- 2298 Gewichtsheile.
” Natriom — — 03761 ”
Chlornatrium — — — — 01224 5
Doppelt kohlensaures Natrium — 1°591D .
» Magnesium  0°2101 n
- Caleium — 16338 »
" . RBisenoxydul
and Thonerde — — — 01662 ”
Kieselsiure — — — — 3-5089 »
Freie Kohlensdure — -— —177-5231

n

Von demselben Forseher erschienen im Jahrbuche des
»Ungarischen Karpathenvereines* (I. Band) die Resultate
einer Analyse des siissen Quellwassers, woraus erswhtheh
ist, dass in 100.000 Gewichistheilen Wasser 079750 Ge-
wichtstheile Kieselsiure, 0-3500 Kalk und 0099 Gew‘ich_ls—
theile Magnesiumoxyd vorhanden sind. Die letateren zwel sind
als kohlensaure Verbindungen im Wasser. Die drei Verbin-
dungen zusammen machen schon 64 Percente der fixen Be-
standiheile aus, so dass auf die ibrigen, deren Herr Sclxerfel
noeh 7 erwihnt, nur 36 Percent fallen; diese 7 Klemente sind Ka-
lium, Natrium, Magnesium, Spuren von Thonerde und Eisen,
dann Chlor und zwei Sauren : Schwefel- und Kohlensaure.
Wie wir sehen siud es dieselben Bestandtheile, die im sauren
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Wasser vorkommen und aus denen auch der Granit besteht.
Der Unterschied besteht nur darin, dass dieselben im sauren
Wasser in grosseren Gewichtsverhiltnissen auftreten als im
sissen. Diese Erscheinung zu erkliren ist wit keinerlei
Schwierigkeiten verbunden, besonders weun wir das bis Jetzt
Gesagte 1n Betracht ziehen. Es war erwihnt, dass die Koh-
lgnsé’mre oder kohlensaure Verbindungen hiltigen Wasser,
die Gemengtheile des Granits angreifen und indem sie einen
Austauseh einzelner Bestandtheile bewirken, die auflosbaren
Verbindungen mit sich nehmen. Je mebr daher in einem
Wasser die aufgelpsten Bestandtheile betragen, desto linger
dauerte dessen Wirkung, oder desto linger war der Weg,
den es bis zur Erreichung der Erd-Oberfliche zuriicklegte.
Dieser Umstand gibt einen sehr wichtigen Fingerzeig in Be-
zug auf den Ursprung der Quellen und den vomn Wasser zu-
ziickgelegten Weg. Sowohl das Wasser der Sduerlinge als
auch das der siissen Quellen gelangte als Niedersehlag aus
der Atmosphire in den Boden; wber wilrend das Wasser
der siissen Quellen den niichsten Weg suchte, um an den
Tag zu treten, drang das Wasser der Sauerlinge tiefer ein,
Indem es dort seine Wirkung geltend machte, und kam erst
nach einer langen Rundreise auf die Oberfliche. In der Tiefe
hatte es Gelegenheit, so viele freie Kohlensdure aufzunehmen;
dort herrseht nimlich gerade die entgegengesetzte Wirkung
als nahe zur Erd-Oberfliche; denn wihrend hier oben
die Kohlensiure die Silikate umwandelt und die Kieselsdure
verdringt, geschieht in einer Tiefe von ungefihr 3000
und bei einer Temparatar von 100° C. das Entgegen-
gesetzte; dort treibt niamlich die Kieselsaure die Kohlen-
sdure aus ihren Verbindungen, weleh letztere in diesen
Regionen in Folge des auf ihr lastenden Druckes tropf-
bar flissig ist. Diese fliissige Kohlensiure kommt, _indem
sie vom Wasser umschlossen ist, mit demselben in die
Héhe, und wenn der vom obenm aus geiibte Druck in Folge
des Erhebens schwicher wird, tritt der Fall ein, dass die
Kohlensiure in Gasform iibergeht und bei dieser Gelegenheit
soviel Wirme aus dem sie umgebenden Wasser bindet, dass
dessen Temperatur auf 5—6° C. sinkt. Und hauptsichlich
diesom Umstande konnen wir es verdanken, dass wir am
Fusse der Tatra nicht warme sondern kalte Quellen besitzemn.

Damit wir uns von der Menge der in esiner einzigen
Quelle autgelosten Bestandtheile einen Begriff machen, halte
ich es fir zweckmissig, folgende Berechnangen mitzutheilen.
Nach der Analyse des Herrn Scherfel soilen in 100.000 Ge-
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wichtstheilen Wasser 1'09 Gewichtstheile kohlensaures Na-
trium sein,

Der Natriumgehalt stammt aber beinahe ausschliesslich
vom Oligoklas, indem er als Natriumoxyd (Na,0) berechnet,
angefihr 9%, ausmacht. Es frigt sich nun, wie gross die
Menge des Oligoklas sei, die zersetzt werden muss, um die
erwihnte Quantitdt Natrium zu liefern. Wenn wir als Aus-
gangspunkt das Wasser der Pollux-Quelle nehmen, aus der
nach den Angaben Scherfel's tdglich ungefihr 11520 Liter
Wasser austreten, welches in qualitativer Hinsicht dem analy-
sirten nahe steht, so betrigt das tiglich austretende kohlen-
saure Natrium 0-125568%),. wie das aus folgender Proportion
ersichtlich ist: x: 109 == 11520 : 100.000; x = 0 120568k,
In diesem kohlensauren Natrium betrigt das Natriumoxyd
46:9%,. Wenn nun in 100 Gewichtstheilen kohlensauren
Natrium 46-9 Gewichtstheile Natrimmnoxyd ist, wie viel ist
dayon in den 0°125568%j kohlensauren Natrium der Pollux-
Quelle ?

x: 46°9=0"125568: 100; x = 0- 058894}, = Na,0.

Wenn wir nun wissen wollen, wie viel Feldspath tiglich
zerseizt werden muss, dass er die gewiinschte Menge Na-
triumoxyd liefere, stellen wir folgende Proportion auf. Wenn
1004, Oligoklas 9%j Natriumoxyd liefern, wie wir das oben
gesehen haben, frigt es sich, wie gross die Menge Oligoklas sei,
welche 00588945 Natriumoxyd liefert. x: 100 =0-05889: 9;
X == (- 6544,

Also 065445 Oligoklas muss tiglich zersetzt werden,
damit die Pollux-Quelle mit der nithigen Quantitdt Natrium-
oxyd versehen werde, was in hundert Jahren = 0 654 X
36500 = 23874k == 426°39 Wiener Centner ausmacht.
Soviel liefert eine kleine Quelle. Wenn wir nun die ibrigen
sauren, sowie die unzihligen Siisswasser-Quellen, welche in
der Umgebung der Tatra aufireten, in Rechnung zichen,
konnen wir uns einen Begriff machen von den riesigen Re-
sultaten, welcbe die zwar langsame, jedoch fortwihlrende
Wirkung des Wassers erzielt.

So habe ich nun im Kurzen diese Umwandlungen eror-
tert, denen die einzelnen Gemengtheile und besonders die
Feldspathe ausgesetzt sind. ) .

Schon die Zersetzung des Oligoklas ist in den meisten
Fillen hinreichend, dass der Zusammenhang zwischen den
einzelnen Gemengtheilen des Granites authiren und dass die-
selben nach allen Richtungen zerfallen, besondersi, wenn die
mechanische Wirkung des Wassers noeh dazu  tritt, welehes
entweder zwischen die einzelnen Gemengtheile eindringt und
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dieselben herabwiischt, oder ganze Felsblocke angreift, welche
herausgehoben aus ihrer Lage, sich dem Spiele .der Wellen
anvertrauen und dureh das Anschiagen an andere Felsen
und durch das Reiben, das zwischen ihnen stattfindet, sich
abrunden und in kleinere Stiicke zerfallen. Die durch das
Wasser fortgerissenen Stoffe, werden soweit mitgefiihrt, bis
dasselbe auf einen solehen Ort anlangt, wo seine Kraft bricht —
dieses kann in Folge der Erweiterung des Bettes, der Ver-
minderung des (efilles oder des Anstossens an Hindernisse
sein — dort lagern sich zuerst die allerschwersten Korper
ab, wihrend die leichteren meistens noch weiter gerollt
werden.

Die von den Felsenwinden herabgewaschenen Gemeng-
theile fallen jedoch sehr oft zwischen das Gerdlle und indem
sie sich dort zusammenhiufen und durch die um sie liegen-
den Blicke gegen das Weitertransportiren gesichert sind, zer-
setzen sie sich weiter und sind bald geeignet, den sich ansie-
delnden Pflanzen als Aufenthaltsort zu dienen. Die bei der
Vermoderung der abgestorbenen Pflanzenstoffe entstehenden
Verbindungen vermebren die Fruchtbarkeit des Bodens und
machen ihn fihig veue Pflanzen-Generationen zn erniliren
und zu erhalten. Auf diese Art entstehen die auch noch auf
den Gipfeln der Berge aufiretenden Grasplitzchen. Doch die
dort auftretenden Pflanzen sind nicht die einzigen Vertreter
des Pflanzreiches in diesen verlassenen Orten, dasselbe ist
dort aueh durch andere Giiste vertreten, fiir die der kaum
angegriffene Granit schon hinreichend fruchtbarer Boden ist;
und das sind die Flechten (Lichenes). Selbst auf den hichsten
Gipfeln ist jede freie Fliche der Felsen mit denselben iiber-
zogen. Die Flechten sind jedoch nicht nur die deutlichsten
Anzeichen der schon ziemlich weit fortgeschrittenen Gesteins-
zersetzung, sondern sie sind auch Beforderer dieses Aktes,
da sie die Diinste der Atmosphdre in sich aufnehmen und
dieselben nur schwer entlassen. Die in den Flechten enthal-
tene, aber nicht verbrauchte Feuchtigkeit bleibt nicht wir-
kungslos, sie dringt in das Gestein hinein und beginnt dort
ibre Wirkung. Zu dem derartig autgenommenen Wasser gesellt
sich dann noch das Regenwasser, welches in Folge seiner
grosseren Quantitit kraftiger wirkt, doch ist seine Wirkung
nur eine zeitweise, wihrend die des durch die Flechten und
Moose gelieferten Wassers eine bestindige ist. )

Also auch diese kleinen Pflinzehen haben ihren Antheil
bei der Zersetzung der Gesteine; und wie aus dem Gesagten
geschlossen werden kann, sind die von ihnen erzielten Resul-
tate nicht unbedeutend. Dieser Umstand wird jedoch noch
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mehr gewiirdigt werden, wenn wir ihre ungeheure Zahl und
auch ihre lange Wirkungszeit in Betracht ziehen.

Aus dem bisher Erwithnten ist es ersichtlich, dass man
die bei der Zertriimmerung und Zersetzung des Granits thi-
tigen Factoren im Holgenden smeammenfassen kann: die eme
Art der Zerstorung ist die Zertriimmerung in Folge mecha-
nischer Binflisse: die zweite Art geht durch die chemische
Binwirkung der Atmosphirilien (Oxygen und Kohlensiure der
Luft) vor sich und zwar entweder so, dass dieselben allein,
oder in Verbindung mit den mechanischen Wirkungen ihre
Kraft geltend machen.

Was die Bedeutsamkeit der ersten Art der Zerstirung,
der mechanischen Zertriimmerung anbelangt. davon haben
wir in der Titra die grossartigsten Beweise, die meilenweit
gerollten und in Folge dessen ganz abgerundeten (resteine
des Poprad-Flusses sind Zeugen vou der mechanisehen Wir-
kungsfihigkeit des Wassers. Tnteressanter wird diese Ersehei-
nung, wenn wir niher av den Fuss der Titra gelangen :
hier kann man schon grissere and ebenfalls abgerundete
Blicke antreffen ; ihire Zahl wiichst, je héher wir steigen und
wenn wir in die Region des Krummholzes (Pinus mughus)
gelangen, sehen wir mit Bestirzung die riesizen Resultate,
die die Krifte der Natur hervorbrachten, Tausende riesiger
Felsen liegen vor uns. oft s0 regelmiissiy auf einander ge-
schichtet, als ob das nach irgend einem Plane geschehen wiire.
Daneben sehen wir aber andere, die ihrem Schicksal und den
dusseren Kinfliissen zu trotzen scheinen und sich noch an
ihrem urspriinglichen Orte befinden. Doch wenn wir dieselben
cenauer betrachten, seben wir auch an ihnen die Spur der
Zeit; die vielen Ilechten, denen sie zum Aufenthaltsjorm
dienen, zeigen, dass ihre Oberfliiche 7zu verwittern anfingt,
und dass der Zahn der Zeit immer tiofer eindringend. aueh
sie einmal, wenn auch nicht vernichten, so doel wenigstens
umgestalten und von dieser Hohe herabstiirzen wird. von der
aus sie schon vielleicht seit Millionen Jahren die um sie
herum stattfindenden Zerstorungen und Veriinderungen an-
sehen. Wenn wir uns noch hiher erheben. sehen wir immer
mehr die Spuren des organischen Lebens sehwinden und nur
einige Flechten, so wie auch hin und wieder eine phanerogame
Pflanze sind die treuen Begleiter dieser verlassenen himmel-
stirmenden Riesen. Auch hier sind noch 'manche‘Felsen
auf ihrem urspriinglichen Orte, andere aber sind bereits, wer
weiss von weleher Hohe schon herahgewandert. Hier kann
man sieh einen Begriff von der serstorenden Gewalt des
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Wassers verschaffen, und wer dessen richtige Rolle bei der
Umgestaltung der Erdoberfliche nicht einsehen kann, dem
wilnsche ich, dass er im Kohlbach-Thale nach einem zwei-
stiindigen Gussregen Augenzeuge sei von diesem geringen
und dennoch grossarligen Spiele der Natur, als ich es am
18. August des Jahres 1873 war, ich wiinsche es ihm, dass
auch er diese Riesenblocke, die er fiir unbewegbar zu halten
geneigt war, vor seinen Augen hinabwilzen sehe; und ich
bin iberzeugt, dass er von seinem Irrthume befreit sein werde.

Was die zweite Art der Granit-Zerstorung anbelangt,
so konnen wir behauplen, dass auch deren staunenswerthe
Resultate in der Umgebung der Titra sichtbar sind. Der
Schutt, der die Abhéinge der Spitzen und die Erde, die ihren
Fuss bedeckt, beide stammen von dieser Art der Zerstorung.
Aechnliches kann man von den Thonschichten in der Nihe
der Tatra sagen, da dieselben auch nichts Anderes sind, als
durch das Wasser dahin transportirte Zersetzungsprodukte
des Granites. Und der dem Karpathengebirge entlang hin-
zichende Karpathen-Sandstein ging ebenfalls aus dem Mate-
riale des Granites hervor.

In diesem Sandsteine kann man alle schwerer zersetz-
baren Gemengtheile des Granites finden, dort ist der Quarz,
dessen Kornchen meistens ganz abgerundet sind, welcher
Umstand ein sehr wichtiger Fingerzeig in Bezug auf die Ver-
gangenheit dieses Quarzkornes ist, und bedeutet, dass dieses
Mineral lange Zeit vom Wasser hin und her getrieben wurde,
bis es an den Ort gelangte, wo es sich heute befindet. Neben
den abgerundeten Kornern kann man auch solche antretfen,
deren Kanten sebr gut erhalten sind. Die Grosse der Korner
wechselt sehr; es gibt manche, die nur unter dem.Mlkros-
kope sichtbar werden, wihrend andere die Grisse einer Ha-
selnuss erreichen. Die Farbe des Quarzes ist ebenfalls sehr
verschieden; es gibt weisse, gelbe, griinliche, graue, blauliche
und ganz schwarze Varietiten. )

Von den Glimmern kommt nur Muskovit vor, und da
man keine Spur von Biotit finden kann, ist es gestattet, an-
zunehmen, dass er sich verwandelt habe. Unter den Feldspa-
then ist ebenfalls nur der Orthoklas vertreten; die Gegen-
wart des Oligoklas beschriinkt sich blos auf einige undureh-
sichtige Flecken. Doch bleibt es noch immer fraglich, ob
diese Ueberbleibsel des Oligoklas seien. Die Kornchen des
Orthoklas sind auch mehr oder weniger abgerundet.

Ausser den erwihnten Gemengtheilen des Granit kann
man noch Chloritblittechen und Thonstickehen bemerken,
welche alle durech thonreichen Kalk umschlossen sind. Dieses
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Bindemittel fiillt auch die zwischen den iibrigen Gemengtheilen
befindlichen Hohlriume aus. Im Sandstein kann man dann
noch hin und wieder einige abgerundete Stiickchen Thon-
schiefergeschiehe wahrnehmen. Die Bildung des Karpathen-
Sandsteines fillt in die Eocenzeit der Tertidrperiode, wo sie
in einem grossen Meere, das die Granitwinde der Karpathen
bespilte, vor sich ging. Das Wasser hat also mnicht nur zer-
stort, sondern auch aufgebaut; und wir miissen wirklich stau-
nen, wenn wir sein Treiben ndher betrachten. Hier bewun-
dert der Mensch dessen zerstorende, dort dessen schaffends
Kraft. Und in dieser Arbeit wird es auch nicht miide, es
rubit nie, gleichsam als ob es mit seinen Geschiopfen nicht
zufrieden wire; denn kaum werden dieselben fertig, so tingt
es schon an, sie zu zerstéren und zwar oft allein, oft unter-
stiitzt dureh andere Faktoren.

Das Wasser ist es, das in Verbindung mit den
Atmosphirilien die kahlen Spitzen erzeugte; diese Faktoren
schufen die steilwandigen Thiler, sie breiteten die Becken der
Scen, sie meisselten die Betten der Bache, iberhaupt sie be-
- schenkten uns mit all den grossartigen und staunenerregen-
den HKrscheinungen, bei deren Betrachtung wir nie ermiiden
und denen Aehuliches zu schaffen auch die kithnste Phantasie
micht im Stande gewesen wiire.

Leutschau, am 3. Januar 1876.

A A A R R

Ueber Behandlung der Gebirgswilder und deren Auf-
forstung mit besonderer Riicksicht auf die Central-
Karpathen.
Von W. Rowland.

Es ist an mich zu wiederholten Malen die Aufforderuny
ergangen, in dem vielgelesenen Jahrbuch unseres Vereines
meine Ansicht iiber die Bewirthschaftung der Wilder am
Fusse der ungarischen Karpathen auszusprechen und _.den
Weg zu bezeichnen, welcher eingeschlagen werden miisse,
um sowohl alte, seit Jahren anbewaldet liegende Blossen,
als die in der jingsten Zeit abgeholzten Flichen mit Aus-
sieht auf Erfolg wieder aufzuforsten. )

Dass derlei Rathschlige und ernste Mabnungen — mit
der ferneren Verwiistung dieser Wilder einzuhalten, ehe es
giinzlich zu spat ist — wahrbaftig Noth thue, das lehrt uns
ein Blick von dem unweit des Bades Schmecks felegeuen
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