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nicht zur Unthatigkeit verdammen. sondern zur ausdaueroden
Arbeit anspornen, damit wir das ersetzen, was die Natur uns

beharrlich verweigert.
Uebers. von P. Jadszko.

Ueber Absonderungsformen des Karpathen-
Sandsteines.
Von Max RBaisz.

~ Der Karpathen-Sandstein, der auch in den Alpen ent-
wickelt ist, und dort ,Wiener*-Sandstein heisst, bildet eine
Schichtenreihe sedimentirer Bildungen, iiber deren Kin-
theilung unter den Geologen grosse Meinungsverschieden-
heiten herrschen, nach welchen das geologische Alter des-
selben bald fir jinger, bald fiir alter angegeben worden ist.

Die Schwierigkeiten der Kintheilung ergeben sich daraus,
weil der Karpathen-Sandstein keine organisehen Beischliisse
enthalt, ausser einigen verkohlten Pflanzentrimmer-Abdriicken,
—_ aus der Beschaffenheit des Gesteins allein aber die Periode
der Ablagerung nicht erkannt werden kann, weil das Mate-
rial einer jeden gleich ist, d. h. aus Sandstein, Kalkstein,
Mergel und Thon im bunten Weehsel miteinander besteht,
nnd weil die Lagerungsverhéltnisse der mit dem Karpathen-
Sandsteine in einiger Verbindung stehenden Kalksteingebilde,
trotz ihrer zahlreichen Versteinerungen. bis zur Neuzeit nicht
geniigend erkannt worden sind.

Wihrend Beudant dem Karpathen-Sandsteine in der
Kohlenperiode den Platz anweist, — reiht ihn Zejszner mit
seinen untergeordneten Gliedern der Jura und der unteren
Kreide ein: die Wiener geologische Reichsanstalt aber unter
andern leitet dessen Ursprung von der Kreide- und der
Eociinformation ab.

Seit den neueren Untersuchungen indessen, auf deren
Grund durch Oppel erkannt wurde, dass die Fauna der ob-
erwiihnten Kalksteine selbststindige Charactere besitzt, unter-
liegt es kaum einem Zweifel mehr, dass der ganze Schichten-
complex zwischen dem oberen Jura- und Neocom-Gebilden als
eine selbststindige Bildung zu betrachten ist. welcher Tit-
hon-etage genannt wird.

Nach Beudant’s Beschreibung erscheint der Karpathen-
Sandstein in Ungarn in bedeutenden Gebirgsmassen und be-
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deckt einen ungeheueren Raum; er findet sich in bestindigem
Wechsel mit Kalksteinen, und ist iiberhaupt innig mit Kalk
gemengt.

Am ostlichen Fusse des Titra-Gebirges und auf der
ganzen Grenze zwischen Ungarn und Galizien erheben sich
hohe Giebirge ganz aus Sandstein bestehend ; und bilden eine
zusammenhingende Kette, welche von NW.—S0. bis in die
Mdramaros, an die nérdlichen Grenzen Siebenbiirgens, wahr-
scheinlich bis in die Moldau sich erstrecken.

~ Diese Steinbildung fiillt einen Zwischenraum von 450—
610( %}, innerhalb der Uebergangsgruppen aus, welche sich
an ihren beiden Endpunkten erheben, und trennt den Zu-
sammenhang, der einst zwischen den Ebenen Ungarns und
Polens stattfinden musste. Ihre Breitenerstreckung von den
Ebenen der oberen Theiss und Herndd, bis in die Ebenen
Galiziens und der Bukowina betrigt 150 %f,.

 Ausserhalb dieses Raumes kommt der Karpathen-Sand-
stein noch westlich an der miéhrischen Grepnze, in dem Ge-
birge von Jabluuka vor, wo er sich in das Arvaer und Tren-
esiner Comitat erstreckt; ferner findet man ihn in Sieben-
biirgen, zwischen den Fliissen Kiikill, Maros und Szamos;
wihrend er im westlichen Theile Ungarns nicht mehr vor-
kommt. Ausserhalb Ungarn kommt dieses Gestein an den
Giebirgen des Kahlenberges wieder vor, welche sich bis
Klosterneuburg gegen die Donau und bis Steiermark, Kéirn-
then und Salzburg erstrecken; und ist weiterhin in den Alpen
und den Central-Apenninen ausgebildet.

Der Karpathen-Sandstein kommt in mannigfaltigcen Ab-
sinderungen vor, bald mit kieseligem, bald mit kalkigem Binde-
mittel, mit feinerem oder griberem Korne abwechselnd.

Die grobkornigen Varietiten kommen seltener, zu-
meist in anderen Varietiten eingeschichtet vor, wie in der
Gegend von Iglo, am Ufer des Dunajecz bei Altendort,
Czorsztin, Lublé und von da bis nach Siebenlinden.

Kines der haufigsten Vorkommen ist der Sandstein-
schiefer. bestehend aus sehr feinem Sande mit erdigen
Theilen und einer grossen Menge Glimmerbléttcheu, wodureh
die schiefrige Structur entsteht. Seine Farbe ist gelblich,
grau, grinlich, (bei Donnersmarkt) bisweilen braun und
rothlich von Eisenoxyd gefirbt. Diese Varietit wechselt auf
alle Weise mit kalkigem Sandstein.

Endlich finden Ueberginge des schiefrigen Sandsteines
in Schicferthon und Mergelschiefer statt. (Sic.)

Die Sandsteinbildungen der Karpathen begleiten mehr

oder minder abgesonderte Kalkstein-Massen, welehe besonders
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reich an Versteinerungen (Czorsstin) — und unter dem Namen
Klippenkalke bekannt sind. Sie erheben sich in der
Regel zwischen den Thon- und Mergelschiefer-Schiehten der
Karpathen-Sandsteinbildungen, und tauchen hin und wieder
aus der Sandsteinmasse inselartig auf.

Der Hauptzug der Klippenkalke zieht sich von Trenesin
fast unausgesetzt in den Karpathen, oberhalb Sillein durch
das Arvaer Comitat nach Galizien, und setst fort iiber Czorsatin,
Roth-Kloster, Szezawnica gegen Lublau und weiter bis Sieben-
birgen *).

Der obige, kurz beschriebene Karpathen-Sandstein indessen
beansprucht unsere Aufmerksamkeit hauptsiichlich in morpho-
logischer Beziehung, als derselbe ein derart reiches und in-
structives Kleinod an Absonderungsformen in seinem Schosse
birgt, welehes mit der Zeit der Mineralogie und Geologie
zum praktischen Nutzen gereichen konnte, —indem diese das Ge-
stein mit jenen eigenthiimlichen Merkmalen ausstatten, welche
unter anderen Ausseren Umstinden gebildete Gesteine nicht
besitzen und auch nicht besitzen kénnen, weil diese Umstinde
den Gesteinsarten andere Merkmale einpriigen, — daher zur
Classificirung ganzer Schichtenreihen den geeigneten Schlissel
beherbergen diirften.

Wir wissen, dass sowohl bei dem eruptiven, als auch bei
dem sedimentéren Gesteine, die wihrend des Erkaltungs- und
Contractions-Processes gebildeten Spalten, entweder keine
bestimmte Richtung befolgen, und heissen dann Zerklif-
tung; oder die Spalten haben das eigenthiimliche Vermogen,
sich nach mehreren bestimmten Richtungen zu bilden. Diese
Erscheinung kennen wir unter den Namen Absonderung,
welche gleichartig geformte Bruchstiicke hervorbringt.

Die so gebildeten Absonderungsformen, obzwar ste oft
grosse Aehnlichkeit mit den Krystallen haben, diirten mit
diesen doeh nicht verwechselt werden, weil bei den Krystall-
Individuen das Spaltungsvermigen an allen gleichartigen
Flachen parallel ausgebildet ist, wihrend die aus der Abson-
derung gewonnenen, mehr weniger geschlossenen Formen
nachweislich nur ip der Richtung der Schieferung s:alten,
— d. h. sie gestatten bloss die Darstellung von Spaltungs-
formen in Tafeln und Saulen.

*) Der Zug der Klippenkatke zwischen Roth-Kloster und Szezawnica
vom Dunajeezflusse durchbrochen, wird insbesondere Peniui- oder
Pieninen-Gebirge genannt, sein hochster Punkt erhebt sich 980 ™ uad
tragt den Character einer grotesken Alpen-Landschaft, welche mit der

Tatra nicht ohne Erfolg rivalisirt.
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Es muss bemerkt werden, dass bei sedimentirem, geschich-
tetem Gesteine die Lage der Absonderungsflichen von der
Riehtung der Schichtungsfliche, — bei eruptivem Gesteine aber.
von der Richtung der grissten Abkithiungsfliche abhingt,
indem die Spalten oder Absonderungsfiichen auf jenen Flichen
stets senkrechi stehen.

_ Was an Absonderungsformen der Karpathen-Sandstein-

bildungen bis nun bekannt geworden ist, — beschrinkt sich
meines Wissens auf Professor Glocker’s Beobachtungen in
Mihren, und beschriinken sich diese wieder bloss auf Kugel-
bildungen, namlich ant grissere und kleinere Mergel-
kugeln, ferner Sandsteinkugeln, dann Sphiiroiden- nnd Ellip-
soiden - Massen in den begleitenden Kalksteinen. Kubinyi
erwihnt ebenfalls, dass der Sandstein in Siebenbiirgen in
grosseren und kleineren Kugelbildungen vorkommt. Ausser-
dem hat man auf der Schieferungsfliche gewundene wulst-
artige Erhebungen beobachtel, — welche jedoch einen
organischen Ursprung verrathen.

Die durch mich vielfach beobachteten Absonderungs-
formen des Karpathen-Sandsteines sind Nachbildungen geomet-
rischer Schemen, als: gleichschenklinge und gleichseitige
Dreiecke, Parallelogramme, Trapeze, Hexagone,
dann Prismen und Parallelopipede. lhre Flichen-
grosse variirt zwischen der einiger [ ]%, und halben [/,
wihrend ihre Breite, gleich der der Schieferung, 15—4 %,
betragt.

Der Sandstein, dem diese Formen eigenthimlich sind,
gehort in die Reihe der oben beschriebenen glimmerreichen
Sandsteinschiefer-Varietiten.

Die Absonderungen am anstehenden Gesteine, bieten
ein dusserst verworrenes System von Kluftspalten, ohne dass
regelmissige Formen ins Auge fallend sich darstellen, was
ebenfalls Ursache gewesen sein mag, dass man diese Formen
zur Geniige nicht erkannt hatte, und Zerkliiftungen wahrzu-
nehmen glauben mochte, indess das Spaltennetz regelmissige
Figuren der mannigfaltigsten Art beherbergt, — welche los-
geldst und vertragen, sowohl in der Ackerkrume als in den
Anschwemmungen sich zahlreich wiederfinden. Die grésseren
Varietiten findet man gewohnlich in Thalrinnen und Ver-
tiefungen zuweilen horizontal gelagert. Die Rinder der
Figuren sind fast immer mit einem schmalen rothbraunen
Streifen von Kisenoxyd eingesiumt; was auch bei den klei-
neren Varietiten, jedoch nicht in so prignanter Art der Fall
zu sein pflegt.
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N Der Umstand, dass sich an den Réndern der Figuren
Fisenoxyd ausgeschieden hat. scheint insoweit heachtenswerth
70 sein, als der Eisengehalt des Sandsteines miglicherweize
unter Kinwirknung ealorischer und galvanischer Strimungen.
seinerzeit, wihrend der Contraetion des Gesteines die Bildnung
der Formen factorell beeinflusst haben mag.

. Dieim Jahre 1875 bei Gelegenheit einer amtlichen
{uxourswn auf dem Terrain von Oszturnya myr fliichtig in
Sehutt und in der Ackerkrume von mir gesammelten und
mit der Zeit vielleicht systematiseh zu erginzenden Exem-
plare werden dureh folgende Erscheinungen characterisirt:

A. Tafelformen.

Fig. 1. Gleichschenkliges Dreieck. Die 1'5 ¢, breite
und 10 9, lange Grundfliche steht senkrecht auf der Schiefe-
rungsfliche, withrend die beiden anderen Seitenflichen auf
dieselbe unter einem gewissen Winkel geneigt sind. Die
Kanten sind schwach begrenzt. Auf der Grnndfliche sind
Triimmer einer diinnen Schicht Kalkspath und auf den Seiten-
fiichen Kisenoxyd ausgeschieden, — auf der einen Dreieck-
fliche aber Pflanzenabdriicke sichtbar.

Fig. 2. Trapez. Fig. 3. Parallelogramm.

Fig. 4. Hexagon. Sind unregelmiissig ausgebildet.

B. Saulenformen.

Fig. 5. Verticales (eigentlich horizontales) Prisma.
8%y lang, dessen Quersehnitt nahezu ein Quadrat von 157 %,
Fliche ist' (Parallelopiped). An der einen Grundfliche befin-
det sich eine kalkige Ausfiillung eines stingelihnlichen
Raumes, die von ihrer Fortsetzung durch die Absonderungs-
fliche getrennt erscheint.

Fig. 6. Prisma mit rechteckigem Querschnitt. dessen
beide parallelen Grundflichen die Hauptachse unter einen
Winkel von 45° schneiden. Sebr regelmissig ausgebildet.

Fig. 7. Prisma mit ebenfalls rechteckigem Querschnitt,
Die eine Grundfliche schneidet die Hanptachse unter einem
cirea 10° geneigten Winkel; wihrend das andere Ende,
von zwei auf den beiden gegeniiber liegenden Seiten-
flichen (Absonderungsflichen) aufgesetsten Flichen, die in
einer Linie zusammenlaufen. begrenzt wird, so, dass man
versucht wire, zu sagen, es finde eine siulenformige Com-
bination des Prismas mit einer Hemi- nnd Viertel-Pyra-
mide statt.

Fig. 8. Prisma mit gleichseitig dreieckizem Quersehnitt.
Auf den parallelen Grundflichen ist Mangan und Eisenoxyd
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ausgeschieden. Auffallend ist die Abstumpfung einer (Com-
binations-) Kante.

Endlich Fig. 9. Ein von verschiedenen Parallelogram-
men  umschlossenes Hemiprisma, dessen gleichartige
Flichen zu einander parallel liegen, indessen die Absonde-
rungsflichen auf die Schieferungsfliche unter einem gewissen
Winkel geneigt sind. Wollte man diesen Morpholith nieht
durch Znnahme seiner Hohen-Dimension aus den tafelformigen
Morpholith, F'ig. 3, gebildet haben, — so wiire man geneigt in
demselben eine Form zum Ausdruck gebracht zu sehen, wie
sie an den Krystallen des Axinites vorkommt.

Pentagon-Formen und Kugeln, die man als einen Kr-
folg der Absonderung des Gesteins zu betrachten berechtigt
wire, sind mir nicht vorgekommen; denn Kugeln, abgesehen
davon, dass ihre Masse hauptsiiehlich aus Quarz besteht,
tragen den Stempel der losen Geschiebe an sich.

Ob man es bei den Absonderungsformen mit dem, den
Krystalien innewohnenden Bildungstrieb, oder nur der Co-
hiision und anderen physikalischen Kriften allein zu thun
habe, moge dem Urtheile von Fachminnern anheimgestellt
bleiben; gewiss aber ist es, dass die Formen, wie sie in dem
Karpathen-Sandsteine zum Ausdruck gelaugten, in keiner Be-
ziehung von den Formen anderer Gesteinsarten ibertroffen
worden.

Wohl mogen die grossartigen Dimensionen der concen-
trischen Absonderungs-Schichten des Granites, die Aggregations-
formen der Porphyre und Basalte unser Krstaunen erregen:
die der mittleren Jura angehirigen Roggensteine und der
Kreide eigenthimlichen Quadersandsteine zu wohlverdientem
Ansehen gelangt sein: immerhin haben die Absonderungs-
formen des Karpathen-Sandsteines eine doppelte Bedeutung,
einerseits wegen der Mannigfaltigkeit der Formen, und an-
dererseits wegen der Aehnlichkeit mit den Krystallformen.

Im Uebrigen geniigt es bereits auf die Wichtigkeit hin-
gewiesen zu haben, wornach die Anorganismen der Ge-
steinsarten zur Bestimmung des relativen Alters und der
Zusammengehorigkeit gewisser Schichten, — dem Geologen ein
Mittel mehr an die Hand zu geb-n, geeignet sein diirfien.

Ieh schliesse mit dem Wunsche, dass die Mingel
meiner Wahrnehmungen und karzen Andentungen nachsich-
tige Beurtheilung finden migen !
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